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1 EINLEITUNG

Mit Inkrafttreten des ,,Gesetzes fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der War-
menetze (Warmeplanungsgesetzes — WPG)* zum 01.01.2024 wurden Kommunen dazu
verpflichtet, eine kommunale Warmeplanung durchzuflihren. Der daraus resultierende indi-
viduelle Warmeplan soll im Rahmen der Energiewende einen entscheidenden Beitrag zur
Transformation des Warmesektors leisten und lokale Alternativen zu fossilen Energietragern
wie Gas und Ol aufzeigen. Eine landesrechtliche Umsetzung des Gesetzes erfolgte zu Beginn

des Jahres 2025.

Die Stadt Scheinfeld hat sich bereits vor Inkrafttreten des Gesetzes dazu entschlossen, eine
kommunale Warmeplanung im Rahmen der Kommunalrichtlinie durchzufihren. Diese wurde
in Zusammenarbeit mit dem Institut fur Energietechnik IfE GmbH im Zeitraum vom Marz
2025 bis Februar 2026 erarbeitet. Das Ziel des geforderten Projektes war die Erstellung ei-
nes zukunftsfahigen Warmeplans unter Berlcksichtigung der zentralen Frage, wie die War-
meversorgung im Gemeindegebiet ohne Einsatz fossiler Energietrager sichergestellt werden

kann.

Die kommunale Warmeplanung soll die Blrgerinnen und Blrger, sowie Unternehmen und
andere Betroffene Uber bestehende und zuktinftige Optionen zur Warmeversorgung vor Ort

informieren und als Entscheidungsgrundlage dienen.
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2 RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN UND FORDERKULISSE

In nachfolgendem Kapitel werden die relevanten rechtlichen Rahmenbedingungen sowie re-
levante Forderprogramme dargestellt. Die nachfolgende Auflistung soll einen ersten Ein-
druck vermitteln und ersetzt keine individuelle Beratung und hat keinen Anspruch auf Voll-
standigkeit. Es wird zunachst auf die Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie
(KRL), das Warmeplanungsgesetz (WPG), das Gebaudeenergiegesetz (GEG - ,Heizungsge-
setz”) und anschlielend auf die beiden Forderprogramme Bundesférderung fur effiziente

Warmenetze (BEW) und Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) eingegangen.

2.1 Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie

Der Bund gewahrt nach Maltgabe der Richtlinie zur Forderung von Klimaschutzprojekten im
kommunalen Umfeld ,Kommunalrichtlinie* (KRL), der §§ 23, 44 der Bundeshaushaltsverord-
nung (BHO) sowie der Allgemeinen Verwaltungsvorschriften zu den §§ 23, 44 BHO zur Er-

reichung der Ziele dieser Richtlinie Zuwendungen im Rahmen einer Projektforderung.

Gefordert wird die Erstellung kommunaler Warmeplane durch fachkundige externe Dienst-

leister.

Forderfahig nach KRL sind nur Inhalte der kommunalen Warmeplanung und folgende Auf-

gaben, die im Technischen Annex der Kommunalrichtlinie dargestellt sind:

Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz inkl. raumlicher Darstellung
Potenzialanalyse lokaler Potenziale erneuerbarer Energien und Einsparpotenziale
Zielszenarien und Entwicklungspfade

Entwicklung einer Strategie und eines Maltnahmenkatalogs

Beteiligung betroffener Verwaltungseinheiten und aller weiteren relevanten Akteure
Verfestigungsstrategie

Controlling-Konzept

© N o 0o &~ W N -

Kommunikationsstrategie

Mit Inkrafttreten des WPG entstand eine gesetzliche Verpflichtung zur Durchfihrung einer
Warmeplanung, weshalb die Forderung von Warmeplanen im Rahmen der Kommunalricht-

linie zum Ende des Jahres 2023 auslief.
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2.2 Warmeplanungsgesetz
Das WPG istam 01.01.2024 in Kraft getreten und demnach sind zunachst alle Bundeslander
zur Durchfuhrung der Warmeplanung gesetzlich verpflichtet. Diese Pflicht wird mittels Lan-
desrechts nun auf die Kommunen (Stadte und Gemeinden) ubertragen. Die Umsetzung in
bayerisches Landesrecht erfolgte mit der , Verordnung zur Anderung der Verordnung zur

Ausflihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften vom 18. Dezember 2024* und trat zum

02.01.2025 in Kraft.

Ein Warmeplan ist nach § 5 WPG als bestehender Warmeplan anzuerkennen, wenn am
1. Januar 2024 ein Beschluss oder eine Entscheidung Uber die Durchfuhrung der Warmepla-
nung vorlag, der Warmeplan spatestens zum Ablauf des 30.06.2026 erstellt und veroffent-
licht wird und die dem Warmeplan zu Grunde liegende Planung mit den Anforderungen die-
ses Gesetzes im Wesentlichen vergleichbar ist. Die wesentliche Vergleichbarkeit ist insbe-
sondere anzunehmen, wenn die Erstellung des Warmeplans Gegenstand einer Forderung
aus Mitteln des Bundes oder eines Landes war oder nach den Standards der in der Praxis

verwendeten Leitfaden erfolgte.

Der Ablauf der Warmeplanung ist im § 13 WPG beschrieben. Demnach starten Warmepla-
nungen mit dem Beschluss oder der Entscheidung zur Durchfliihrung. Anschlieend folgt eine
Eignungspriifung (§ 14 WPG), deren Ergebnisse einzelne Gebiete und Ortsteile bereits fur
eine leitungsgebundene Versorgung von Warme oder Wasserstoff ausschlieléen konnen. An-
schlieRend folgt fir alle Gebiete eine Bestands- (§ 15 WPG) und Potenzialanalyse
(§ 16 WPG). Darauf aufbauend kann die Erarbeitung eines Zielszenarios (§ 17 WPG) und die
Ableitung von zielfihrenden Umsetzungsmafnahmen (§ 20 WPG) erfolgen. Gemalt WPG
sind die Ergebnisse diverser Arbeitspakete unverziglich im Internet zu veroffentlichen, um
der Offentlichkeit und allen betroffenen Akteuren die Méglichkeit zu geben den Prozess zu

begleiten, sowie geeignete Stellungnahmen einbringen zu konnen.

Einen wichtigen Aspekt stellt die ,,Pflicht zur Fortschreibung des Warmeplans* (§ 25 WPG)
dar. Demnach besteht eine Verpflichtung, den Warmeplan spatestens alle finf Jahre zu Uber-

prufen und bei Bedarf zu Uberarbeiten und zu aktualisieren (Fortschreibung).
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2.3 Gebaudeenergiegesetz
Zum 01.01.2024 ist die uberarbeitete Version des GEG, das sog. ,,Heizungsgesetz®, in Kraft
getreten. Demnach fallt das Enddatum fiir die Nutzung fossiler Brennstoffe in Heizkesseln
aufden 31.12.2044 (§ 72 GEG). Bereits heute gilt die Makgabe, dass neue Heizungsanlagen
65 % ihrer bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien (EE) oder unvermeidbarer

Abwarme erzeugen mussen (§ 71 GEG).

Folgende Anlagen und Anlagenkombinationen erfillen ohne zusatzlichen Nachweis die ge-

setzliche Anforderung:

e Hauslbergabestationen zum Anschluss an ein Warmenetz (§ 71b GEG)

o elektrisch angetriebene Warmepumpen (§ 71c GEG)

e Stromdirektheizungen (§ 71d GEG)

e solarthermische Anlagen (§ 71e GEG)

e Heizungsanlagen mit Nutzung von Biomasse oder griinen oder blauen Wasserstoff
einschlieldlich der daraus erzeugten Derivate (§§ 71f, 719 GEG)

o Warmepumpen-Hybridheizungen: elektrisch angetriebene Warmepumpe in Kombi-
nation mit einer Gas-, Biomasse- oder Flissigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)

e Solarthermie-Hybridheizungen: solarthermische Anlage (§§ 71e, 71h GEG) in Kombi-

nation mit einer Gas-, Biomasse- oder Flissigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)

Weitere, nicht pauschal genannte Anlagen und Anlagenkombinationen waren mit entspre-

chendem rechnerischem Nachweis moglich.

Bestehende Heizungsanlagen in Bestandsgebauden sind von der Anforderung (65 % EE
oder unvermeidbare Abwarme) ausgenommen und konnen groftenteils weiterhin genutzt
werden. Es besteht also keine generelle Austauschpflicht. Sollte die Anlage aber irrepara-
bel defekt (sog. ,Heizungshavarie®) sein, gibt es pragmatische Ubergangslésungen und
mehrjahrige Ubergangsfristen. Prinzipiell ist nach einer Heizungshavarie eine Austauschfrist
von funf Jahren vorgesehen, in der auch Heizungsanlagen genutzt werden durfen, die die 65
% nicht erfullen. Ausnahmeregelungen gibt es bei einem geplanten Anschluss an ein

Warme- oder Wasserstoffnetz und fur Etagenheizungen und Einzelraumfeuerungsanlagen.
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2.4 Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
Im September 2022 wurde vom Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) die
»Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze“ (BEW)? eingeflihrt. Darin bertcksichtigte In-
vestitionsanreize fur die Einbindung von erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Ab-
warme in Warmenetze sollen zu einer Minderung der Treibhausgasemissionen fuhren und
einen Beitrag zum Erreichen der Klimaziele im Bereich der Energie- und Warmeversorgung
leisten. Daruber hinaus soll eine Wirtschaftlichkeit und preisliche Wettbewerbsfahigkeit von
Warmenetzen gegenliber anderen nachhaltigen Warmeversorgungskonzepten garantiert

werden.

Ein Warmenetz dient ausschlieRlich der Versorgung von mehr als 16 Gebauden und/oder
mehr als 100 Wohneinheiten mit Warme. Eine Warmeverbundlosung mit einer geringeren
Anzahl an Gebauden und/oder Wohneinheiten gilt als ,Gebaudenetz* und kann nicht nach

BEW gefordert werden. (Alternative Fordermoglichkeit nach BEG — siehe 2.5).
Die BEW ist in vier, zeitlich aufeinander aufbauende Module unterteilt.

Modul 1: Machbarkeitsstudie bei neuen, zu planenden Warmenetzen oder Transforma-
tionsplan fir bestehende Warmenetze. Im gesamten Modul 1 werden 50 %
der Kosten, maximal 2.000.000 €, bezuschusst.

Modul 2: systemischen Forderung von Neubau- und Bestandsnetzen. Es konnen bis zu
40 % der Investitionskosten, maximal 100.000.000 €, Gber Bundesmittel sub-
ventioniert werden.

Modul 3: kurzfristig umzusetzende investive Mafltnhahmen in bestehenden Netzen.
Fordersatze entsprechend Modul 2.

Modul 4: Betriebskostenforderung bei nach Modul 2 geforderten Investitionen fur So-
larthermie- oder Warmepumpenanlagen. Diese gilt fur die ersten zehn Be-

triebsjahre.

* Bundesférderung fur effiziente Warmenetze - BAFA



https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
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2.5 Bundesforderung fiir effiziente Gebaude

Das Forderprogramm ,,Bundesforderung fiir effiziente Gebaude“ (BEG)? besteht aus drei

Teilprogrammen. Die Bundesforderung fir effiziente Gebaude — Wohngebaude (BEG WG)

und die Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Nichtwohngebaude (BEG NWG) geben

Anreize fur die Vollmodernisierung (bei Bestandsgebauden) und Neubauten auf Effizienz-

hausniveau. Durch die Bundesforderung flur effiziente Gebaude - Einzelmalknahmen

(BEG EM) werden Einzelmalnahmen zur energetischen Modernisierung an Wohn- und

Nichtwohngebauden gefordert. Zu den forderfahigen Einzelmalinahmen zahlen:

e Einzelmalknahmen an der Gebaudehlle

e Anlagentechnik (aufer Heizung)

e Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik):

O

O

O

O

Solarthermische Anlagen

Biomasseheizungen

Elektrisch angetriebene Warmepumpen
Brennstoffzellenheizungen

Wasserstofffahige Heizungen (Investitionsmehrausgaben)
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien
Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebaudenetzes
Anschluss an ein Gebaudenetz

Anschluss an ein Warmenetz

e Heizungsoptimierung

O

O

Malinahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz

Malinahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen

Aktuell werden EinzelmaRnahmen mit individuellen Grundfordersatzen gefordert und

konnen fur die Erneuerung von Anlagen zur Warmeerzeugung im Einzelfall durch Bonus-

forderungen auf bis zu 70 % steigen.

2 Bundesférderung fur effiziente Gebdude - BAFA



https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html
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3 BESTANDSANALYSE

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter die Ge-
baude- und Infrastruktur, Warmeerzeuger im Bestand sowie die Energie- und Treibhaus-
gasbilanz. Das Bezugsjahr (Bilanzjahr) ist flir die Warmeplanung der Stadt Scheinfeld das
Jahr 2023.

3.1 Begriffsbestimmungen

Gemalk Leitfaden Warmeplanung® des Bundesministeriums fir Wohnen, Stadtentwicklung

und Bauwesen (BMWSB) sind Begriffe in Zusammenhang mit Warme wie folgt definiert:

Warmebedarf: ,,Unter dem Raumwaéarmebedarf versteht man die rechnerisch ermittelte War-
memenge, die sich aus der vorgesehenen Innenraumtemperatur, den dufleren klimatischen
Bedingungen sowie den Wéarmegewinnen und -verlusten des Gebdaudes ergibt. Zusatzlich
umfasst der Warmebedarf jenen, der flr die Warmwasserbereitung und fir die Herstellung

oder Umwandlung von Produkten erforderlich ist (Prozesswarme).*

Warmeverbrauch: ,Beim Warmeverbrauch handelt es um die tatsachlich verbrauchte (= ge-
messene) Energiemenge. Bei der Darstellung des Verbrauchs werden daher im Gegensatz
zum Bedarf auch die Auswirkungen von Witterung, Nutzerverhalten und Produktionsande-
rungen abgebildet. Die Verwendung realer Warmeverbrauchswerte bietet grundsatzlich den
Vorteil einer realistischen Momentaufnahme flir den entsprechenden Erfassungszeitraum, die
Werte sind jedoch auch von verschiedenen EinflussgroBen abhéngig, wie dem Einsatz der
Warmeversorgungsanlage, dem individuellen Nutzerverhalten, den Produktionsablaufen so-

wie den jahrlichen Witterungsschwankungen.*

Nutzenergie: ,Nutzenergie ist der Teil der Endenergie, der dem Verbraucher nach Abzug von
Umwandlungs- und Verteilungsverlusten innerhalb des Gebaudes oder Firmengeldndes fiir
die gewlnschte Energiedienstleistung zur Verfligung steht, z. B. Raumwarme, Warmwasser

oder Prozesswarme.“

3 Leitfaden Warmeplanung - BMWSB


https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/DE/veroeffentlichungen/wohnen/leitfaden-waermeplanung-lang.pdf?__blob=publicationFile&v=2
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Endenergie: ,Die Endenergie ist jene Energie, welche dem Verbraucher nach Abzug von Um-
wandlungs- und Transportverlusten zur Verfligung steht und in der Regel tUber Zahler oder

Messeinrichtungen abgerechnet wird, z. B. in Form von Erdgas, bezogene Waéarme lber ein

Wérmenetz, Heizél oder Strom.

Erzeugernutzwiarme: ,Das ist die Warme, die ab Warmeerzeuger oder Ubergabestation im
Gebaude bzw. Prozess nutzbar ist. Der Quotient aus Erzeuger-Nutzwdrme und Endenergie
entspricht dem Wirkungsgrad des Warmeerzeugers. Werte zu typischen Wirkungsgraden

finden sich im Technikkatalog.”

Abbildung 1 veranschaulicht und beschreibt die genannten Begriffe im Kontext zu Warme

in eigenen Worten.

Warmebedarf:

Berechneter Wert - ergibt sich aus dem
energetischen Baustandard des
Gebdudes

Nutzenergie:
Energieform, in der sie genutzt wird. In diesem Kontext
als Rawrmwarme, Warmwasser, Frozesswime

Erzeugernutzwirme:
Erdenergie ahine
Wiarmeerzeugerverluste, Verluste bei
Warmespsichenung, Warmeverteilung
[Rohleitungen]) cder Warmelbertragung
[Heizkorper] werden bericksichtigt.

Warmewverbrauch:
Gemessener Wert - ergibt sich aus dem
Mutzerverhalten und dem energetischen

Baustandard des Gebiudes
Endenergie:

Erergiefarm, in der Sie am Gebdude ankommt
[Heizal im Tank, Gas am Hausanschluss, Holz, Strom _.)

Abbildung 1: Veranschaulichung Wdrmebegriffe

Im vorliegenden Bericht zur kommunalen Warmeplanung werden diese Begriffe in einer ab-
gewandelten Form verwendet. Die Endenergie wird als ,,Endenergieverbrauch Warme* de-
klariert. Die Erzeugernutzwarme, bedeutend im Zusammenhang mit Warmenetzen, wird als
~Warmeverbrauch® bezeichnet. Der Warmebedarf stellt keine Bezugsgrofke in diesem Be-

richt dar. Dieser Begriff wird als Synonym fur den Warmeverbrauch genutzt.



oqw
uife
3.2 Allgemeine Vorgehensweise

Fur die Bestandsanalyse wurde zu Beginn in einem Geoinformationssystem (GIS) ein ,digita-

ler Zwilling® der Kommune erstellt (Abbildung 2).

Scheinfeld

Abbildung 2: Digitaler Zwilling der Kommune

Basis hierflur bilden u.a. Daten des amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystems

(ALKIS®) mit Informationen zur Geometrie aller Gebaude (LOD2 - Level of Detail 2).

Durch zusatzliche, kommerziell erworbene Daten der Nexiga GmbH (©2024 Nexiga GmbH)
stehen weiterfihrende Informationen zum Typ aller Gebaude (Wohn-/ Nichtwohngebaude)
zur Verfugung. Darlber hinaus beinhaltet der Datensatz auch die Nutzungsart von Nicht-
wohngebauden (gewerbliche Nutzung, Schule, Garage, ...) und die Baualtersklassen von

Wohngebauden.

Mit diesen Daten lasst sich unter Zuhilfenahme spezifischer Endenergieverbrauchskenn-
werte jedem Gebaude ein individueller Endenergieverbrauch fiir Warme zuordnen und so

ein gebaudescharfes Warmekataster (Warmeregister) erstellen.
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Hinsichtlich potenzieller Warmenetzeignung spielt der Warmeverbrauch (,Erzeugernutz-
warme*) eine maligebende Rolle. Dazu lasst sich unter Berlicksichtigung eines annahmeba-
sierten Wirkungsgrades von Warmeerzeugern ein zweites Warmekataster flr eine Analyse

erstellen. Ohne vorliegende Daten der tatsachlichen Anlagen betragt dieser Wirkungsgrad

annahmebasiert 85 %.

Mithilfe einer umfassenden Datenerhebung bei allen relevanten Akteuren lasst sich das be-
rechnete Modell des Warmekatasters sukzessive den realen Verhaltnissen angleichen und

mit zusatzlichen Informationen erweitern.

3.3 Datenerhebung

Zur Nachscharfung der Datengrundlage wurde eine Datenerhebung durchgefiihrt. Gleichzei-
tig diente dies als Teil der Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung. Dabei wurden folgende

Akteure um lhre Unterstltzung gebeten:

e Gemeinde mit Daten zu den kommunalen Liegenschaften (KLS)

e Unternehmen (Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie - GHDI)
e Energieversorgungsunternehmen (EVU)

e Biogasanlagenbetreiber

e (potenzielle) Warmenetzbetreiber

e Diverse Amter und Fachbehoérden

Das Landesamt firr Statistik (LfStat) als zentrale Anlaufstelle unterstlitzte mit datenschutz-
konformen Kehrbuchdaten. Auch die Stadtwerke Scheinfeld sowie die Bayernwerk Netz
GmbH und die N-Ergie AG sowohl als Stromnetzbetreiber bzw. Gasnetzbetreiber beteiligten
sich. Trotz Durchfihrung der Warmeplanung vorab der gesetzlichen Verpflichtung wurden

samtliche relevanten Daten, sofern moglich, zur Verfigung gestellt.

Die Kommune beteiligte sich mit Informationen zu lhren Gebauden und deren Energiever-

brauch fur Warme.
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3.4 Vorlaufige Quartierseinteilung

Zum Start der Warmeplanung erfolgte eine vorlaufige Unterteilung der Kommune in Teilge-
biete (Quartiere). Im weiteren Verlauf diente dies der individuellen Untersuchung zukunftiger
Warmeversorgungsmoglichkeiten und als Grundlage fir die Darstellung einzelner Ergeb-
nisse. Die Gebietsunterteilung fur die Stadt Scheinfeld ist in Abbildung 3 abgebildet. Hierbei
wurde sich an Ahnlichkeiten hinsichtlich Gebaudestruktur, Baualtersklassen und sonstigen

bau- und ortlichen Gegebenheiten orientiert.

Abbildung 3: Einteilung der Kommune in vorldaufige Quartiere
(Farbliche Unterscheidung ohne Bedeutung)
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3.5 Gebaudestruktur

Kenntnisse Gber die Gebaudestruktur stellen eine essenzielle Grundlage zur Durchfliihrung

der kommunalen Warmeplanung dar.

3.5.1 Gebaudetypen
In Abbildung 4 ist der Uberwiegende Gebaudetyp in den jeweiligen Quartieren dargestellt.
Dabei wird unterschieden zwischen ,Wohngebauden* und ,Gewerbe, Handel, Dienstleistung

und Industrie® (GHDI), also wirtschaftlich genutzten Nichtwohngebauden.
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Abbildung 4: Uberwiegender Gebdudetyp in den Quartieren

Den Uberwiegenden Teil der Gemeinde machen Wohngebaude aus. Um die Stadt Scheinfeld
sind Gebiete zu finden, deren Gebaude ,,Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie® zu-
geordnet werden. Dort befinden sich unter anderem die die Gewerbegebiete Sud, West und

Ost.
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3.5.2 Gebaudealter
In Abbildung 5 wird das Uberwiegende Gebaudealter in den jeweiligen Quartieren darge-
stellt. Die Einteilung der Gebaudejahre erfolgte dabei in Anlehnung an die Arbeitsgemein-

schaft fur sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch (ASUE).

Legende /
Bl <cine Daten ’w -
] Griinderzeit (1900 - 1945) T *
[ Nachkriegsjahre (1945 - 1980) * b
Il Otkrise (1980 - 2000) { NS
I Klmadebatte (2000 - 2020) \
E Energiewende (2020 - x) 7 / g

Abbildung 5: Uberwiegendes Gebdudealter in den Quartieren

Demnach sind in den Teilgebieten der Gemeinde Uberwiegend Gebaude zu finden, die dem
Zeitraum 1945 — 1980 bzw. 1980 — 2000 zugeordnet werden. Vereinzelt sind Gebiete zu
erkennen, deren Gebaude Uberwiegend aus der Grinderzeit (1900 — 1945) oder auch der

Klimadebatte (2000 — 2020) stammen.

Hinsichtlich des Energieverbrauchs fir Warme ist davon auszugehen, das jungere Gebaude
aufgrund zum jeweiligen Zeitpunkt geltender baulicher Verordnungen einen geringen spezi-
fischen Warmebedarf bzw. -verbrauch aufweisen. Einzelne neuere oder altere Gebaude stel-

len in den jeweiligen Quartieren nicht die Uberwiegende Mehrheit dar.
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3.6 Warmenetzinfrastruktur

Informationen zu bereits bestehenden Warmenetzen kénnen Aufschluss dartber geben, ob
in den jeweiligen Teilgebieten fir weitere potenzielle Anschlussnehmende zukunftig die Op-

tion zum Anschluss besteht.

Gemalk WPG ist ein Warmenetz ,,[...] eine Einrichtung zur leitungsgebundenen Versorgung
mit Warme, die kein Gebaudenetz im Sinne des § 3 Absatz 1 Nummer 9a des Gebaudeener-

giegesetzes in der am 1. Januar 2024 geltenden Fassung ist*.

§ 3 Absatz 1 Nummer 9a des GEG in deram 01.01.2024 geltenden Fassung lautet: ,,,,Gebau-
denetz“ ein Netz zur ausschlielRlichen Versorgung mit Warme und Kalte von mindestens

zwei und bis zu 16 Gebauden und bis zu 100 Wohneinheiten*

Demnach besteht ein Warmenetz aus einem Warmeverbund zwischen mindestens 17 Ge-

bauden oder mindestens zwei Gebauden mit wenigstens 101 Wohneinheiten.

Per Definition befindet sich ein Warmenetz im Sinne des WPG im Bestand. Dieses befindet

sich im Gemeindeteil Unterlaimbach (Abbildung 6Lage des Bestandswéarmenetzes.).

Abbildung 6: Lage des Bestandswdrmenetzes.
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3.6.1 Warmeverbrauchsdichten
Teilgebiete konnen sich prinzipiell fir den Neubau eines Warmenetzes oder die Erweiterung
bestehender Netze eignen. Eine Ersteinschatzung ist Gber die Warmeverbrauchsdichte mog-
lich. Diese beschreibt den Warmeverbrauch pro Quartier in Megawattstunden pro Hektar und
ist fur die Stadt Scheinfeld in Abbildung 7 dargestellt. An dieser Stelle sei darauf hingewie-

sen, dass Warmeverbrauchsdichten eine grobe Ersteinschatzung darstellen und weitere

Kennwerte und Kriterien hinsichtlich Warmenetzeignung im weiteren Verlauf betrachtet wer-

den.

Die Grenzwerte wurden dabei dem Handlungsleitfaden zur kommunalen Warmeplanung der

Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wurttemberg (KEA-BW) entnommen.

Legende : - = g

kein technisches Potenzial (0 - 70 MWh/ha) 7

Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten (70 - 175 MWh/ha)
|:| Empfohlen fur Niedertemperaturnetze im Bestand (175 - 415 MWh/ha)
- Richtwert fur konventionelle Warmenetze im Bestand (415 - 1.050 MWh/ha)
- sehr hohe Warmenetzeignung (> 1.050 MWh/ha)

Abbildung 7. Warmeverbrauchsdichten in Megawattstunden pro Hektar und Jahr

Demnach sind keine Teilgebiete mit einer ,,sehr hohen Warmenetzeignung“ zu erkennen.
In der Altstadt ist der ,Richtwert fur konventionelle Warmenetze im Bestand* erreicht. Im
weiteren Stadtgebiet sowie den Gewerbegebieten und Schnodsenbach konnen nach der
Warmeverbrauchsdichte als Kennwert des Handlungsleitfadens ,Niedertemperaturnetze im
Bestand®“ empfohlen werden. In anderen Teilgebieten wird ,kein technisches Potenzial* ver-

mutet oder maximal ,Warmenetze in Neubaugebieten® empfohlen.
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Eine konkrete Aussage uber eine tatsachliche wirtschaftliche Umsetzbarkeit eines War-

menetzes ergibt sich hieraus nicht. Dazu sind Detailuntersuchungen und die Berucksich-

tigung weiterer Faktoren notwendig.

3.6.2 Warmebelegungsdichten

Als ein weiteres Bewertungskriterien fur die Warmenetzeignung wird die Warmebelegungs-
dichte (alternativ.: Warmeliniendichte) definiert. Damit wird quantifiziert, welche Warme-

menge pro Trassenmeter Warmenetz abgesetzt werden konnte.

Das gebaudescharfe Warmekataster und bekannte Strakenlangen bildeten die Grundlage
zur Ermittlung der Warmebelegungsdichte (WBD). Im Warmekataster wurde dafir ein ex-
pliziter Wert fir die Warmemenge gebildet, der Warmeverbrauch. Dieser unterscheidet sich
vom Endenergieverbrauch fur Warme. Bei Warmenetzlosungen entfallen Verluste der War-
meerzeuger. Diese wurden auf Basis von Annahmen bei der Berechnung bertcksichtigt. Fur
jedes potenziell anschlieltbare Gebaude wurde zusatzlich eine 15 Meter lange, fiktive An-

schlussleitung addiert. Abbildung 8 zeigt beispielhaft die strakenzugscharfe WBD in Teilen

Scheinfelds.
PPELN Aus Grﬁ_ri‘den des Datenschutzes
/ w‘e_% t all%@@g@f&rbt
Legende N

] 0-500kWh/m

B 500 - 750 kWh/m
750 - 1.000 kWh/m

\
1.000 - 1.500 kKWh/m\ \
] 1.500 - 2.000 kWh/m e \
I 2.000 - 3.000 kWh/m
[ |

3.000 - x kWh/m

Abbildung 8: straf3enzugscharfe Warmebelegungsdichten in Scheinfeld
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3.7 Gasnetzinfrastruktur

Die Stadt Scheinfeld weist in Teilen eine Gasnetzinfrastruktur auf. Gasnetzbetreiber ist die N-
Ergie AG. Die baublockbezogene Lage der Gasnetzinfrastruktur ist in Abbildung 9 dargestellt.

Ruckschlusse auf tatsachlich angeschlossene Gebaude konnen dabei nicht gezogen werden.
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Abbildung 9: Gasnetzinfrastruktur der Stadt Scheinfeld
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3.8 Warmeerzeuger im Bestand

Informationen zu Warmeerzeugern im Bestand bilden die Grundlage zur Einschatzung zum

Stand der Transformation des Warmesektors in der Gemeinde.

3.8.1 Kehrbuchdaten

Gemald Art. 6 des Bayerischen Klimaschutzgesetzes (BayKlimaG) sind bevollmachtige Be-
zirksschornsteinfeger dazu verpflichtet, jahrlich dem Landesamt fur Statistik Bayern (LfStat)
Kehrbuchdaten zu Ubermitteln. Diese beinhalten Angaben zu Art, Brennstoff, Nennwarme-
leistung, Alter, Standort und Anschrift von Warmeerzeugungsanlagen mit Verbrennungs-
technik. Zur Nutzung der Daten im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden diese
datenschutzkonform vom LfStat bereitgestellt. Dadurch wird es moglich, Teilgebiete mit ho-
hen Anteilen fossiler Warmeerzeuger zu erkennen und anhand des Durchschnittsalters Riick-
schlisse auf die Dringlichkeit unterstitzender Maknahmen zu ziehen. Den Kehrbuchdaten
nach sind die Warmeerzeuger im gesamten Gemeindegebiet durchschnittlich 21,4 Jahre
alt. In Abbildung 10 ist das strallenzugscharfe Alter der Warmeerzeuger im Bestand in Al-

tersklassen dargestellt.

en_

Legende .
0 - 10 Jahre \

B 10 - 15 Jahre { )’@
15 - 20 Jahre |

20 - 25 Jahre P e 4
N Uber 25 Jahre Ly

Abbildung 10: Altersklassen der Warmeerzeuger nach Kehrbuchdaten strafienzugscharf
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3.8.2 Solarthermieanlagen

Solarthermieanlagen werden in der Regel zur Heizungsunterstiitzung und/oder Warmwas-
serbereitung eingesetzt. Der Datengrundlage nach befinden sich ca. 190 Solarthermieanla-
gen mit einer Kollektorflache von insgesamt ca. 2.028 m2 im Bestand (solaratlas.de, Stand:

Solarthermieanlagen von Januar 2001 bis Februar 2022).

3.8.3 Ubersicht

Abbildung 11 zeigt die Anzahl der bekannten Warmeerzeuger im Bestand, aufgeteilt nach
eingesetztem Energietrager und wo moglich nach Art des Warmerzeugers (Zentralheizung/
Einzelfeuerstatte) auf Basis der datenschutzkonformen Kehrbuchdaten, Angaben des Strom-

netzbetreibers und der Datenerhebung.

Solarthermieanlagen: I 190
HauslUbergabestationen unbekannt

Strom (Warmepumpen): [l 90
Strom (Speicherheizungen): i 35

Kohle: | 4

EINZEL- Sonstige Biomasse: | 4

FEUERSTATTEN Hackschnitzel: 0
(Gesamt: 1.460) Pellets: | 38

Scheitholz: I 1414

Kohle: 0
Sonstige Biomasse: 0
Hackschnitzel: | 26
Pellets: [l| 46
Scheitholz: I 147
Flussiggas: [ 130
Erdgas: I 317
Heizol: NN 759

Gesamtanzahl aller Warmeerzeuger im Bestand: 3.200

ZENTRAL-
HEIZUNGEN
(Gesamt 1.425)

Abbildung 11: Bekannte Wdrmeerzeuger im Bestand
[Datenbasis: Kehrbuchdaten, Stromnetzbetreiber, Datenerhebung]
Den Daten zufolge werden 1.206 Warmeerzeuger als Zentralheizungen mit Heizol, Erd- und
Flissiggas betrieben. Bemerkenswert ist die Anzahl an Einzelfeuerstatten im Vergleich den
Zentralheizungen im Bestand. Es ist anzunehmen, dass eine Uberwiegende Mehrheit der Ge-
baude in der Gemeinde von einem Kamin- oder Kachelofen als zusatzliche Warmequelle pro-
fitiert. Ob und wie intensiv die einzelnen Warmeerzeuger genutzt werden ist nicht bekannt

und nur abzuschatzen.
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3.8.4 Zensusdaten 2022
Der Zensus* stellt das Fundament der amtlichen Statistik dar. Dabei wurden bei der Durch-
fUhrung im Jahr 2022 Daten zur Bevolkerung, Haushalt und Familie, Gebaude und Wohnun-
gen und zur Wohnsituation erhoben und auf die Kommune hochgerechnet. Hinsichtlich der
Warmeplanung lassen sich die statistischen Daten zur Warmeerzeugung in Wohngebauden

bedingt nutzen und darstellen. Abbildung 12 zeigt beispielsweise die liberwiegend genutz-

ten Energietrager der Heizungsanlagen nach Baujahr der Wohngebaude.

300 Datenbasis: Zensus 2022
Nur Wohngebaude!
200 6392
n o X o
o 73R g
— C|> Cd 8
6wo &8
> N
100 ] o o §
[ e I
) Solar-/
Gas Heizol Holz, Holzpellets B:—?;T;)SSB?;OZT Geothermie, Wséitrrr?]? Lomhnin)
Baujahr: » =g Wairmepumpen pump
= vor 1950 81 113 72 0 3 14
#1950 - 1969 63 157 36 3 3
» 1970 - 1989 51 228 76 0 10
11990 - 2009 57 165 37 0 16
» nach 2009 29 3 13 0 52 15

Abbildung 12: Uberwiegender Energietréger der Heizung in Wohngebduden.
[Datenbasis: Zensus 2022]
Zu erkennen ist, dass in den meisten Gebauden Heizol zur Gberwiegenden Beheizung genutzt
wird. Der Anteil von Solar-/Geothermie und Warmepumpen steigt bei jingeren Gebauden
(Baujahr 2010 und spater). Bei alteren Gebauden wird alternativ zu Heizol auf Holz oder

Holzpellets bzw. Gas zuruckgegriffen.

Aus den Zensusdaten ist keine Nutzung mehrerer unterschiedlicher Energietrager erkenn-
bar, zum Beispiel die Kombination einer Ol-Zentralheizung mit einem Kamin- oder Kachelofen
zur Scheitholzverbrennung. Aus den Kehrbuchdaten lasst sich schlie3en, dass dadurch in den
Zensusdaten der Energietrager ,Holz, Holzpellets* deutlich unterreprasentiert ist. Ebenso
bieten die Zensusdaten keine Informationen zur Warmeerzeugung in Nichtwohngebauden

(Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie, kommunale Liegenschaften, ...).

4 Zensusdaten 2022
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3.9 Endenergieverbrauch fir Warme

Der gesamte Endenergieverbrauch fir Warme der Kommune beruht auf Berechnungen und
erhobenen Daten aus der durchgeflihrten Datenerhebung (gebaudescharfes Warmekatas-
ter). Der jeweilige Anteil der verschiedenen nicht leitungsgebundenen Energietrager ergibt
sich Uberwiegend aus Schatzungen unter Nutzung der Kehrbuchdaten. Abbildung 13 zeigt
fur die Gemeinde den Endenergieverbrauch fir Warme im Jahr 2023, aufgeteilt auf einzelne

Energietrager.

unvermeidbare Abwarme = 0 kWh
Solarthermie [l 912.726 kWh
Umweltwarme [l 808.042 kWh
Strom [l 699.409 kWh

Biomasse |GG 10.056.668 kWh
Kohle | 4.000 kWh

Flissiggas N 5.511.628 kWh
Heizol I 25.409.006 kWh
Erdgas NN 12.571.434 kWh

Gesamt: 55.972.913 kWh

Anteil erneuerbarer Energie (gem. Warmeplanungsgesetz) und unvermeidbarer Abwarme 22,3 %

Abbildung 13: Endenergieverbrauch fir Warme nach Energietrager (2023)

Der gesamte Endenergieverbrauch fir Warme im Jahr 2023 belauft sich demnach auf
55.972.913 kWh. Davon werden schatzungsweise ca. 45,4 % durch Heizél und 22,5 %
durch Erdgas gedeckt. Geschatzt 18,0 % der bendtigten Warme wird mittels Biomasse be-
reitgestellt. Fliissiggas (ca. 9,8 %) und Strom (ca. 1,2 %) bilden zusammen mit Solarthermie
(ca. 1,6 %) und Umweltwarme (ca. 1,4 %) anteilmaRig den Rest. Biomasse, Strom, Umwelt-
warme, Solarthermie und unvermeidbare Abwarme zahlen gemals WPG zu Quellen von
Warme aus erneuerbarer Energie. Kohle als Energietrager wird mit ca. 0,001 % berucksich-

tigt.

Die Verbrauchsdaten der leitungsgebundenen Energietrager Erdgas und Strom stellen ge-

messene Werte dar (Quelle: Energieversorgungsunternehmen).

Ein Anteil leitungsgebundener Warme am Endenergieverbrauch (Warmenetzanteil) ist im

Bilanzjahr 2023 nicht bekannt.
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Mithilfe des gebaudescharfen Warmekatasters konnte der Endenergieverbrauch fiur Warme
einzelnen Sektoren (Verbrauchergruppen) zugeordnet werden (Abbildung 14).

KLS

/ 2.502.887 kWh

55.972.913 kWh

GHDI
9.407.229 kWh

B PH - Private Haushalte PH
® GHDI - Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie 44.062.797 kWh
= KLS - Kommunale Liegenschaften

Abbildung 14: Endenergieverbrauch fir Wdrme nach Endenergiesektoren (2023)

Mit ca. 78,7 % weisen die privaten Haushalte den groRten Anteil am Endenergieverbrauch
fur Warme auf. Etwa 16,8 % sind Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie zuzuord-
nen. Den kommunalen Liegenschaften konnte der geringste Anteil mit ca. 4,5 % zugeordnet

werden.

3.10 Treibhausgasbilanz im Warmesektor

Abbildung 15 zeigt die aus dem Endenergieverbrauch fliir Warme resultierende Treibhaus-

gasbilanz (THG-Bilanz) der Kommune im Jahr 2023, aufgeteilt auf einzelne Energietrager.

9.000t
8.000 t
7.000t
6.000t
5.000 t
4.000t

3.000t
2.000t 1.509t

1.000 t - - — 392t
ot — —

Erdgas Heizol Flussiggas Kohle Biomasse Strom

7.858t

3.017 t

Gesamt(Tonnen CO . squivatent):  12.979

Emissionsfaktoren gem. Gebaudeenergiegesetz GEG

Abbildung 15: Treibhausgasemissionen nach Energietrdger (2023)

31



i ife
Ca. 95,4 % der Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) im Warmesektor sind auf die fos-
silen Energietrager Heizol, Erdgas, Flussiggas und Kohle zurlickzufihren. 592 von insge-
samt 12.979 Tonnen CO,-;quivatent resultieren aus der Nutzung von Biomasse und Strom zur
Erzeugung von Warme. Emissionen aus der Nutzung von Solarthermie und Umweltwarme

sind gem. GEG nicht anzusetzen.

Die hierfur angesetzten THG-Emissionsfaktoren wurden dem GEG® entnommen (Tabelle 1).

Tabelle 1: THG-Emissionsfaktoren nach GEG

Energietrager THG-Emissionen in gCO5-:q.i/kWh
Biomasse ohne Biogas (Holz) 20
Biogas 75
Erdgas 240
Flussiggas 270
Heizol 310
Kohle 430
Strom 560
Solarthermie 0
Umgebungswarme 0
Abwarme aus Prozessen 40

5 GEG-Anlage 9 - Umrechnung in Treibhausgasemissionen



https://www.gesetze-im-internet.de/geg/anlage_9.html
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4 POTENZIALANALYSE

Im nachfolgenden Kapitel wird die Potenzialanalyse beschrieben und deren Ergebnisse dar-
gestellt. Im Rahmen dieser Untersuchung werden verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter
Einsparpotenziale aufgrund von Sanierungsmaftnahmen, Griunstrompotenziale, sowie er-
neuerbare Warmepotenziale. Zuerst wird jedoch der Begriff ,,Potenzial* naher erklart. Abbil-

dung 16 zeigt eine Ubersicht Uber verschiedene Potenzialbegriffe.

Theoretisches Potenzial

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

ErschlielZbares
Potenzial

Abbildung 16: Ubersicht tiber den Potenzialbegriff

Das theoretische Potenzial ist als das physikalisch vorhandene Energieangebot einer be-
stimmten Region in einem bestimmten Zeitraum definiert (z.B. die Sonneneinstrahlung inner-
halb eines Jahres). Dieses Potenzial kann als eine physikalisch abgeleitete Obergrenze auf-
gefasst werden, da aufgrund verschiedener Restriktionen in der Regel nur ein deutlich gerin-
gerer Teil wirklich nutzbar ist. Das technische Potenzial umfasst den Teil des theoretischen
Potenzials, der unter den gegebenen Energieumwandlungstechnologien und unter Beach-
tung der aktuellen gesetzlichen Rahmenbedingungen erschlossen werden kann. Das techni-
sche Potenzial ist veranderlich (z. B. durch Neu- und Weiterentwicklungen) und vom aktuel-
len Stand der Technik abhangig. Das wirtschaftliche Potenzial ist der Teil des technischen
Potenzials, der unter Berucksichtigung 6konomischer Kriterien in Betracht gezogen werden
kann. Die Erschliefung eines Potenzials kann beispielsweise wirtschaftlich sein, wenn die
Kosten flr die Energieerzeugung in der gleichen Bandbreite liegen wie die Kosten fir die
Energieerzeugung konkurrierender Systeme. Unter dem erschliebaren Potenzial versteht
sich der Teil des technischen und wirtschaftlichen Potenzials, der aufgrund verschiedener,
weiterer Rahmenbedingungen tatsachlich erschlossen werden kann. Einschrankend konnen
dabei bspw. die Wechselwirkung mit konkurrierenden Systemen sowie die allgemeine Fla-

chenkonkurrenz sein.
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4.1 Schutzgebiete

Die ortlichen Schutzgebiete sind fur die Potenzialanalyse in der kommunaler Warmeplanung
von hoher Bedeutung. Im Rahmen der Warmeplanung lenken sie in unterschiedlichster
Weise die Ausgestaltung der Warmewendestrategie. Dabei spiegeln die vorkommenden
Schutzgebiete in ihrer Grofke und Struktur sowie des zu schutzenden Gutes eine stets spezi-
fische Auspragung der Kommune wider, mit der sich in jeder Warmeplanung individuell be-
fasst werden muss. Teilweise werden durch Schutzgebiete Losungsansatze zentraler War-
meversorgungen erschwert oder verhindert, zugleich zeigen Schutzgebiete dabei die Grenzen
der umweltvertraglichen Nutzung der regional vorkommenden Ressourcen auf. Im Rahmen
der Schutzguterabwagung ist diesbezuglich zu beachten, dass einerseits erneuerbare Ener-
gien nach § 2 Satz 1 Erneuerbare-Energien-Gesetz 2023 (EEG 2023) bzw. nach Art. 2 Abs. 5
Satz 2 BayKlimaG und andererseits Anlagen zur Erzeugung oder zum Transport von Warme
nach § 1 Abs. 3 GEG im Uberragenden offentlichen Interesse liegen. Tabelle 2 zeigt eine

Ubersicht iber vorhandene bzw. nicht vorhandene Schutzgebiete im beplanten Gebiet.

Tabelle 2: Ubersicht Schutzgebiete

Schutzgebiet Vorhanden Nicht vorhanden

Trinkwasserschutzgebiete X

Heilquellenschutzgebiete X

Biospharenreservate X

Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete) X

Vogelschutzgebiete

Landschaftsschutzgebiete

Naturparks

Uberschwemmungsgebiete

Biotope

X | X | X | X|X]| X

Bodendenkmaler

In den folgenden Unterabschnitten werden nur die vorhandenen Ausschlussgebiete naher

erlautert.
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4.1.1 Trinkwasserschutzgebiete

Trinkwasserschutzgebiete bedulrfen aufgrund des wichtigen Schutzguts einer besonderen
Beachtung. Neben der grundsatzlich ausgeschlossenen Nutzung von geothermischen Poten-
zialen ist auch die Nutzung anderer erneuerbarer Energiequellen innerhalb der Trinkwasser-

schutzgebiete erschwert.

So ist die Nutzung von Windenergie und Biomasse in den Zonen | und Il ausgeschlossen.
Photovoltaiknutzung ist unter bestimmten Voraussetzungen auch in Zone |l ausgewiesener
Trinkwasserschutzgebiete moglich. In der niedrigsten Schutzkategorie, der Zone lll, sind die
genannten Technologien nur nach ausfuhrlicher Risikoprifung und risikominimierender Mal3-

nahmen sowie sorgfaltiger Schutzgliterabwagung genehmigungsfahig.

Far die Planung und Errichtung von Windkraftanlagen sowie von Freiflachensolaranlagen hat
das Bayerische Landesamt fur Umwelt jeweils Leitfaden veroffentlicht. Auf diese sei im Rah-

men weitergehender Planungen verwiesen.®”

Der Deutsche Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. (DVGW) gibt an, dass die ,Gefahr-
dungsanalyse und Risikoabschatzung unter Berlicksichtigung der ortlichen Gegebenheiten
im konkreten Einzelfall zu dem Ergebnis kommen [kann], dass die mit einem Vorhaben ver-
bundenen Risiken aufgrund der ortlichen Begebenheiten, der besonderen Ausfihrung oder
des besonderen Betriebsreglements sicher beherrscht werden konnen und somit eine Befrei-

ung von Verboten im Grundsatz moglich ist.“ 8

Nach der kommunalen Warmeplanung sollte im Verlauf der Umsetzung deshalb eingehend
gepruft werden, ob die ausgeschlossenen Schutzgebiete, insbesondere bei nicht ausreichend
sichergestellter Energieversorgung im Gemeindegebiet, durch Berucksichtigung bestimmter
Vorgaben dennoch energietechnisch erschlossen werden konnen. In nachfolgender Abbil-

dung 17 sind die Trinkwasserschutzgebiete fir das beplante Gebiet dargestellt.

6 Bayerisches Landesamt fir Umwelt, "Merkblatt Nr. 1.2/8 - Trinkwasserschutz bei Planung und Errichtung von Windkraftanlagen", 2012

7 Bayerisches Landesamt fur Umwelt, "Merkblatt Nr. 1.2/9 - Planung und Errichtung von Freiflachen-Photovoltaikanlagen in Trinkwasserschutz-
gebieten", 2013

8 Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V., "Erzeugung erneuerbarer Energien in Grundwasserschutzgebieten - Ausbau férdern und
Trinkwasserressourcen schitzen", 2023



https://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil1_grundwasserwirtschaft/doc/nr_128.pdf
https://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil1_grundwasserwirtschaft/doc/nr_129.pdf
https://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil1_grundwasserwirtschaft/doc/nr_129.pdf
https://www.dvgw.de/medien/dvgw/verein/aktuelles/stellungnahmen/dvgw-position-20230419-erneuerbare-energien-wasserschutzgebiete.pdf
https://www.dvgw.de/medien/dvgw/verein/aktuelles/stellungnahmen/dvgw-position-20230419-erneuerbare-energien-wasserschutzgebiete.pdf
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Scheinfeld

Abbildung 17: Trinkwasserschutzgebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www. Ifu.bayern.de]
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4.1.2 Vogelschutzgebiete

Vogelschutzgebiete bilden zusammen mit den FFH-Gebieten das zusammenhangende Na-
turschutznetzwerk ,,Natura 2000“.° Analog zu FFH-Gebieten ist der Eingriff in Vogelschutz-
gebiete ebenfalls unzulassig. Projekte muissen vor der Zulassung und Durchflihrung einge-
hend auf die Vertraglichkeit mit den Schutzzwecken des Schutzgebiets Uberprift werden. Im
Allgemeinen gilt, dass zwingende Grunde des Uberwiegenden offentlichen Interesses oder
ein Defizit zumutbarer Alternativen zum Eingriff in das Schutzgebiet gegeben sein mussen,
um Uberhaupt ein Genehmigungsverfahren anzustreben (§ 34 Abs. 3 BNatSchG). In folgender
Abbildung 18 sind die Vogelschutzgebiete der Stadt Scheinfeld dargestellt.

Scheinfeld In

Abbildung 18: Vogelschutzgebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www. Ifu.bayern.de]

9 Bundesamt fir Naturschutz, "Natura 2000 Gebiete", 2025
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4.1.3 Landschaftsschutzgebiete

Landschaftsschutzgebiete dienen dem Schutz von Natur und Landschaft. Sie haben den
Zweck, den Naturhaushalt wiederherzustellen, zu erhalten oder zu entwickeln. Sie unter-
scheiden sich von den Naturschutzgebieten insofern, dass Landschaftsschutzgebiete zumeist
groldflachiger sind und geringere Nutzungsauflagen einhergehen, welche eher die Land-

schaftsbilderhaltung zum Ziel haben.

Da die kommunale Warmeplanung keinen unmittelbaren Einfluss auf das Landschaftsbild
hat, ist von keiner malRgeblichen Beeintrachtigung der Warmewendestrategie durch Land-
schaftsschutzgebiete auszugehen. In folgender Abbildung 19 sind die Landschaftsschutzge-

biete des Naturparks Steigerwald fir das beplante Gebiet dargestellt.

Scheinfeld

Abbildung 19: Landschaftsschutzgebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www. Ifu.bayern.de]

10 Bundesamt flr Naturschutz, "Landschaftsschutzgebiete", 2025
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4.1.4 Naturparks

Naturparks sind nach dem Bundesnaturschutzgesetz einheitlich zu entwickelnde und zu pfle-
gende Gebiete, die Uberwiegend aus Naturschutz- oder Landschaftsschutzgebieten beste-

hen.!!

In den Naturschutz- und Landschaftsschutzgebieten gelten die entsprechenden Schutzvor-
schriften und Einschrankungen. Dabei sind alle Handlungen verboten, die den Charakter des
Gebiets verandern und dem besonderen Schutzzweck zuwiderlaufen. AuRerhalb dieser Ge-
biete gelten innerhalb der Grenzen des Naturparks die Vorgaben aus der entsprechenden
Naturparkordnung, die eine Nutzung in der Regel nicht strikt ausschlief’t. Hierbei konnen Vor-
gaben zur Risikominimierung oder zur Schaffung von Ausgleichsflachen etc. existieren. In fol-
gender Abbildung 20 ist die Flache des Naturparks Steigerwald im beplanten Gebiet darge-

stellt.

Scheinfeld J‘""'

Abbildung 20: Naturparks
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www. Ifu.bayern.de]

1 Bundesamt flr Naturschutz, "Naturparke", 2025
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4.1.5 Uberschwemmungsgebiete

Uberschwemmungsgebiete haben fiir die kommunale Warmeplanung einen untergeordne-
ten Leitungseffekt. Einerseits konnen solche Gebiete grofiflachige Bereiche einer Gemeinde
Uberspannen, weswegen die Gebiete nicht von Beginn an ausgeschlossen werden sollten.
Andererseits ist jedoch zu beachten, dass die Versorgungssicherheit in Hochwasserperioden
durch die Errichtung relevanter Anlagen der Warmeversorgung in Uberschwemmungsgebie-
ten gefahrdet werden kann. Auch die Projektfinanzierung und die Versicherbarkeit der Anla-
gen stellt in Uberschwemmungsgebieten ein Projektrisiko dar. Rechtlich gesehen gilt ein
grundsatzliches Bauverbot in Uberschwemmungsgebieten (Vgl. § 78 Abs. 4 WHG). Praktisch
sind die wesentlichen Anlagen, die fur die kommunale Warmeversorgung errichtet werden

mussen, durch die Ausnahmen in § 78 Abs. 5 WHG im Einzelfall genehmigungsfahig.

Da Grundwasser- und vor allem Flusswasserwarmepumpen aufgrund ihrer Art der Warme-
quelle haufig in Uberschwemmungsgebieten liegen kdnnen, werden Uberschwemmungsge-
biete in der Warmeplanung gesondert betrachtet. In nachfolgender Abbildung 21 sind die

Uberschwemmungsgebiete dargestellt.

Scheinfeld s
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Abbildung 21: Uberschwemmungsgebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www. Ifu.bayern.de]



http://www.lfu.bayern.de/

oqw
. ife
4.1.6 Biotope

Gesetzlich geschltzte Biotope unterliegen dem Schutz des Bundesnaturschutzgesetzes
(Siehe §§ 30, 39 Abs. 5 und 6 BNatSchG) und geniefRen dabei eine gleichwertige Schutzqua-
litdt wie Naturschutzgebiete.'? Im Zuge dessen sind nach § 23 BNatschG die Beeintrachti-
gung dieses Schutzgebiets unzulassig und entsprechende Einschrankungen bei der Umset-
zung von Warmewendemalnahmen zu berlcksichtigen. Flir die Warmeplanung sind diese
Gebietsumgriffe daher zunachst auszuschlieen. Im Einzelfall kann eine Maknahme unter
Umstanden trotz des Schutzbedurfnisses genehmigungsfahig sein, daher ist dies bei fehlen-

den Alternativen zu beachten. In nachfolgender Abbildung 22 sind die Biotope der Stadt dar-

gestellt.
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Abbildung 22: Biotope
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www. Ifu.bayern.de]

12 Bundesamt flr Naturschutz, "Gesetzlich geschltzte Biotope", 2025
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4.1.7 Bodendenkmaler

Bodendenkmaler konnen groflflachig und weitraumig verstreut vorliegen. Sie sind bereits
frih wahrend der kommunalen Warmeplanung aufgrund der von ihnen ausgehenden Pro-
jektrisiken zu bericksichtigen. Der wichtigste Anhaltspunkt ist hierflr der Bayerische Denk-
mal-Atlas. Teilweise konnen Fundorte von archaologischen Gegenstanden massive Verzo-
gerungen im Bauablauf verursachen. Nur im Falle fehlender Alternativen ist die Planung der
als Bodendenkmal belegten Gebiete zu erwagen. In nachfolgender Abbildung 23 sind die

Bodendenkmaler der Stadt dargestellt.
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Abbildung 23: Bodendenkmadaler
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www. Ifu.bayern.de]
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4.2 Energieeinsparpotenzial durch Sanierungen

Zur Abschatzung der zuklnftigen Entwicklung des Endenergieverbrauchs fur Warme wurde

ein gebaudescharfes Sanierungskataster bis zum Zieljahr 2045 erstellt.

Fir Wohngebaude wird die Berechnung mit der MalRgabe einer sehr ambitionierten, aber
realistischen Sanierungsrate der Gebaudenutzflache (An) von 2 % pro Jahr durchgefihrt. Im
Mittel soll in diesem Szenario durch Einsparmalinahmen ein spezifischer Warmeverbrauch
von rund 100 kWh/m2ay erreicht werden. Die hier angesetzte Sanierungsrate und Sanie-
rungstiefe liegen Gber dem Bundesdurchschnitt!®, kdnnte jedoch Uber entsprechende Infor-
mations-, Beratungs- und FordermaRnahmen erreicht werden. Fur Nichtwohngebaude wird

pauschal eine jahrliche Endenergieeinsparung von 1,5 % angesetzt.
Abbildung 24 zeigt das annahmebasierte Einsparpotenzial durch Sanierungsmalinahmen.

60.000.000 kWh 55.972.913 kWh

50.000.000 kWh 47.755.452 kWh
40.000.000 kWh
30.000.000 kWh
20.000.000 kWh

10.000.000 kWh

0 kWh
2023 2030 2035 2040 2045

Abbildung 24: Einsparpotenzial durch Sanierungsmaf3nahmen

Bis zum Jahr 2045 konnte eine Reduktion des Endenergieverbrauchs fir Warme um ca. 15 %

auf 47.755.452 kWh erreicht werden, was einer Einsparung von 8.217.461 kWh entspricht.

Einzelne Teilgebiete mit erhohtem Einsparpotenzial konnten nicht identifiziert werden.
Grundsatzlich wird in den meisten Teilgebieten ein nennenswertes Einsparpotenzial gese-

hen.

13 Sanierungsquote sinkt weiter (geb-info.de)
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4.3 Elektrischer Strom

Deutschlandweit ist die Transformation des Stromsektors im vollen Gange. Ziel ist es zuklnf-
tig vollstandig auf fossile Energietrager wie Kohle und Erdgas bei der Stromerzeugung zu
verzichten und zu 100 % mit erneuerbaren Energien zu substituieren. Dabei spielen Photo-
voltaik- und Windkraftanlagen die groftte Rolle. Windenergieanlagen erzeugen Uberwiegend
Strom in den windreichen Wintermonaten. Im Gegensatz dazu erzeugen Photovoltaikanlagen
(PV-Anlagen) den Strom Uberwiegend in den tageslichtreichen Sommermonaten. Um ganz-
jahrig ausreichend lokal nachhaltig erzeugten Strom nutzen zu konnen ist eine Kombination

aus beiden Technologien empfehlenswert und unumganglich.

Gemals § 3 Absatz 1 Nummer 15 WPG kann sowohl mit Strom aus einer Anlage im Sinne
des EEG als auch mit Strom der aus einem Netz der allgemeinen Versorgung stammt ,Warme

aus erneuerbaren Energien® erzeugt werden.

4.3.1 Strom aus dem Stromverteilnetz

Strom aus dem Stromverteilnetz stellt prinzipiell fur alle Gebaude mit entsprechendem An-
schluss eine mogliche Quelle zur Erzeugung von Warme aus erneuerbarer Energie dar. Es ist
davon auszugehen, dass eine steigende Belastung des Stromverteilnetzes zu Aus-/Umbau-
malinahmen des Netzes fihrt. Die Stromnetzbetreiber, hier die Bayernwerk Netz GmbH, die
Stadtwerke Scheinfeld und N-Ergie AG, sind darauf bereits vorbereitet und leiten bei Bedarf
entsprechende Malknahmen ein. Nach Ricksprache mit Vertretern des Netzbetreibers und
der Gemeinde ist ein Austausch im Rahmen der Fortschreibung des Warmeplans ausdrick-
lich erwinscht. Die Regelmaligkeit eines Austauschs hangt dabei maRgeblich von der zu-
kinftigen Entwicklung der Nutzung von Strom als Energietrager zur Erzeugung von Warme

ab.
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4.3.2 Strom aus PV-Anlagen

Freie Flachen und Dachflachen des Gemeindegebiets bieten theoretisch das Potenzial zur Er-

richtung von PV-Anlagen.

In Scheinfeld sind nach dem Energieatlas Bayern'* (Stand: 31.12.2024) 670 PV-
Aufdachanlagen mit einer installierten Leistung von insgesamt ca. 9.000 Kilowatt in Betrieb.
Das Gesamtpotenzial von PV auf Dachflachen belauft sich auf ca. 39.100 Kilowatt. Demnach
werden ca. 23 % des Potenzials gegenwartig genutzt. Eine gebaudebezogene Ersteinschat-

zung des PV-Aufdachpotenzials ist Uber das Solarpotenzialkataster des Landkreises Neu-

stadt a. d. Aisch — Bad Windsheim moglich. Im Jahr 2024 speisten alle Aufdachanlagen ins-

gesamt ca. 5.825.000 kWh Strom in das Stromverteilnetz.

Neben den Aufdachanlagen befinden sich acht PV-Freiflachenanlagen mit einer installierten
Leistung von 20.700 Kilowatt im Gemeindegebiet. Das Gesamtpotenzial von PV auf Freifla-
chen belauft sich auf ca. 235.000 Kilowatt. Demnach werden ca. 9 % des Potenzials gegen-

wartig genutzt.

4.3.3 Strom aus Windkraftanlagen

In Scheinfeld sind keine Windkraftanlagen geplant oder in Betrieb.

Theoretisch bieten Flachen des Gemeindegebiets das Potenzial zur Errichtung von Wind-
kraftanlagen. Im Rahmen gesetzlicher Verpflichtungen beschaftigt sich der Regionalpla-
nungsverband Region 8 — Westmittelfranken!® mit der Ausweisung von sogenannten Vor-
rang- oder Vorbehaltsgebiete fur die Errichtung von Windkraftanlagen. Mit Stand Dezember
2025 sind in der 32. Anderung der Texturkarte 3 vom 24.09.2025 drei Vorranggebiete in der

Gemeinde vorgesehen. Diese befinden sich im Osten und Westen der Gemeinde.

14

Energieatlas Bayern
5 Regionalplanungsverband Region Westmittelfranken
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4.4 Biomasse

Gemalt WPG zahlt Biomasse im Sinne des GEG als moglicher erneuerbarer Energietrager
zur Erzeugung von Warme. Dabei steht der Begriff ,Biomasse*” stellvertretend fir eine Viel-

zahl moglicher Energietrager. Gem. § 3 Abs. 3 GEG umfasst dies:

e Altholz der Kategorie A | und A Il im Sinne der Altholzverordnung

o Biologisch abbaubare Anteile von Abfallen aus Haushalten und Industrie
o Deponiegas

e Klargas

e Klarschlamm

o Pflanzenolmethylester

e Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung
Zu Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung (§ 2) zahlt u.a. Phyto- und Zoomasse aus:

e Pflanzen und Pflanzenbestandteilen

e Pflanzen oder Pflanzenbestandteilen hergestellten Energietragern, deren samtliche
Bestandteile und Zwischenprodukte aus Biomasse erzeugt wurden

e Abfallen und Nebenprodukten pflanzlicher und tierischer Herkunft aus der Land-,
Forst- und Fischwirtschaft

e Bioabfallen im Sinne der Bioabfallverordnung

e Treibsel aus Gewasserpflege, Uferpflege und -reinhaltung

e anaerober Vergarung erzeugtes Biogas (in Abhangigkeit von Klarschlammeinsatz)

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden insbesondere die Potenziale aus holz-

artiger Biomasse und Biogas naher untersucht.

4.4.1 Holzartige Biomasse

Fur die Ermittlung der lokal nachhaltigen Potenziale holzartiger Biomasse wurde auf diverse
Daten der Bayerischen Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF) zurlickgegriffen.
Zum einen beziehen sich die Potenziale des LWF auf Waldderbholz, damit wird die oberirdi-
sche Holzmasse Uber sieben Zentimeter Durchmesser mit Rinde bezeichnet. Diese Daten be-

inhalten unter anderem Fernerkundungsdaten, Daten aus der dritten Bundeswaldinventur
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und aus einer Holzaufkommensmodellierung. Das bedeutet, dass der Waldumbau sowie die
aktuelle Holznutzung nach Besitzart mitbertcksichtigt wird. Zusatzlich stellt das LWF Daten
Uber die Energiepotenziale aus Flur- und Siedlungsholz zur Verfigung. Darunter fallen Ge-
holze, Hecken und Baume im Offenland (beispielsweise Straltenrander, Parks, Garten, etc.).
Des Weiteren teilt das LWF Informationen zum Ertragspotenzial fur Pappeln auf Ackerfla-
chen mit Kurzumtriebsplantagen (KUP)'. Dieses basiert auf Ergebnissen aus dem Projekt
-KUP-Scout: Ein Pappel-Ertragsmodell fur Bayern®. Darlber hinaus stehen Daten des Baye-
rischen Landesamts fur Umwelt (LfU) zur Verfiigung, welche die angefallene Altholzmenge
der vergangenen Jahre landkreisscharf ausweisen. Basierend auf den Daten des LWF und

des LfU konnte ein Gesamtpotenzial zur thermischen Nutzung holzartiger Biomasse ermittelt

werden (Abbildung 25).

12.000.000 kWh/a 11.027.866 kWh/a
10.000.000 kWHh/a
8.000.000 kWh/a
6.000.000 kWh/a

4.000.000 kWh/a
1.472.234 kWh/a

- 11.111 kWh/a

Altholz Waldderbholz Flur- und Siedlungsholz Pappeln (KUP)

2.000.000 kWh/a
305.449 kWh/a

0 kWh/a

Gesamtpotenzial holzartiger Biomasse zur thermischen Nutzung: 12.816.660 kWh/a
Geschatzter aktueller Verbrauch von Biomasse (ohne Biogas): 10.056.668 kW h/a

Abbildung 25: Gesamtpotenzial holzartiger Biomasse zur thermischen Nutzung
[Datenbasis: Bay. Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft, Bay. Landesamt fir Umwelt]

Demnach liegt das technische Gesamtpotenzial bei ca. 12.816.660 kWh Warme pro Jahr.

Waldderbholz hat mit lokal nachhaltigen 11.027.866 kWh Warme pro Jahr den hochsten
Anteil am Potenzial holzartiger Biomasse. Abbildung 26 zeigt eine forstliche Ubersichtskarte

mit den Besitzverhaltnissen der einzelnen Waldgebiete.

6 LWF — KUP-Scout: Ein Pappel-Ertragsmodell fiir Bayern
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Abbildung 26: Forstliche Ubersichtskarte
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]

Aufgrund der 6kologischen Bedeutung des Waldes und der voraussichtlich zunehmenden
Rolle im Warmesektor, wird die Bewirtschaftung des Waldes in der Zukunft zunehmen. Fur
Privatwaldbesitzer stehen diesbezliglich staatliche Férderungen!’ bereit. Eine Besonderheit

stellen dabei die Mittelwalder!® dar, die in der Kommune Scheinfeld zu finden sind.

Im Zuge der kommunalen Warmeplanung wurde das zustandige Amt fur Ernahrung, Land-
wirtschaft und Forsten (AELF) Flrth-Uffenheim um eine Einschatzung zum Zustand des Wal-

des und dessen Entwicklung auf Gemeindegebiet gebeten.

Dem AELF zufolge nimmt die Vitalitat der Kiefer deutlich ab. Die jahrliche Absterberate liegt
derzeit bei 1 bis 3 % und zeigt eine steigende Tendenz. In vom AELF untersuchten Marte-
loskopen konnten dazu wichtige Erkenntnisse gewonnen werden. Daraus ergibt sich ein kla-

res Fazit:

7 Staatliche Férderung fir waldbauliche MaRnahmen
18 | fU — Mittel- und Niederwalder in Franken



http://www.lfu.bayern.de/
https://www.bestellen.bayern.de/application/applstarter?APPL=eshop&DIR=eshop&ACTIONxSETVAL(artdtl.htm,APGxNODENR:284066,AARTxNR:08000216,AARTxNODENR:346241,USERxBODYURL:artdtl.htm,KATALOG:StMELF,AKATxNAME:StMELF,ALLE:x)=X
https://www.lfu.bayern.de/publikationen/get_pdf.htm?art_nr=lfu_nat_00418&pdf_nr=0

. ife
Der notwendige Waldumbau wird zu einem erheblichen Holzanfall fihren. Je nach Eigentu-
mer verbleibt dieses Holz entweder als stehendes oder liegendes Totholz im Bestand — was
aufgrund der erhohten Brandlast kritisch zu bewerten ist —, wird privat zur Feuerung genutzt
oder flieRt in die Energie- und Urproduktion. Kommunale Konzepte sollten sich insbesondere
an jene Waldbesitzer richten, die Holz im Bestand belassen, und attraktive Liefer-, Abnahme-

und Entgeltmodelle anbieten.

Langfristig werden sich die Walder deutlich verandern: Sie werden laubholzreicher, lichter
und junger sein. Mit sinkenden Vorraten und hoheren Laubholzanteilen wird der Brennholz-
anteil im Sortimentsmix zunehmen. Das AELF orientiert sich beim Waldumbau an Baumarten
aus Analogregionen und setzt auf klimaplastische Herklnfte. Kiefer, Fichte und Larche wer-
den nicht mehr aktiv verjungt, Douglasie und Weilktanne nur stark begrenzt eingebracht.
Stattdessen werden Arten wie Flaumeiche und Edelkastanie als Anreicherungskulturen in
Lochhieben, meist in der Kulturform des Nelderrads, gepflanzt. Eine besondere Herausforde-

rung bleibt die Integration der Eichennaturverjliingung.

KUP bieten mit ca. 11.111 kWh pro Jahr kaum Potenzial. KUP sind gezielt angelegte Flachen
mit schnell wachsenden Baumarten wie Pappeln oder Weiden, die der Energiegewinnung
durch Biomasse dienen. Hierflr eigenen sich insbesondere Ackerflachen mit einer Ackerzahl
kleiner oder gleich 40 und einer guten Wasserversorgung. Durch die kurze Umtriebszeit von
drei bis zehn Jahren und einer hohen Pflanzdichte (10.000 bis 15.000 Pflanzen pro Hektar)
wird eine effiziente Holzproduktion ermoglicht. Zusatzlich zeichnen sich KUP durch ihre Um-
weltvorteile aus. Sie tragen zur Bodenverbesserung bei, reduzieren Bodenerosion und bieten

Lebensraum fur Tiere.

Altholzpotenziale und Potenziale aus Flur- und Siedlungsholz spielen mit insgesamt
ca. 1.777.683 kWh pro Jahr eine eher untergeordnete Rolle in der Kommune, konnten aber

trotzdem einen nicht zu unterschatzenden Beitrag zur Warmewende leisten.

Insgesamt ist davon auszugehen, dass die lokalen Potenziale der Gemeinde zur Deckung
des aktuellen Verbrauchs ausreichen und im begrenzten MaRk ein Ausbaupotenzial be-
steht. Auch die zukilinftige Nutzung von Holz in der Warmeversorgung kann eine nach-

haltige und bezahlbare Option darstellen. Aus okologischer Sicht sollte der Brennstoff
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regional bezogen werden. Aus 6konomischer Sicht sollten ausschlieBlich lokale Ressour-
cen verbraucht werden. Dabei sollte, wenn maéglich, nur so viel verbraucht werden, wie

sich nachhaltig regeneriert. Mittel- und langfristig konnen die Kosten fiir den Brennstoff

»Holz" je nach Szenario stark steigen.

Es wird empfohlen Warmeerzeugungsanlagen so zu planen, dass holzartige Biomasse
nicht die alleinige Versorgung lGbernimmt, um das mogliche Kostenrisiko zu minimieren

und die Holzressourcen zu schonen.

4.4.2 Biogas

Zur Ermittlung des Biogaspotenzials wurde auf Daten des LfStat und des LfU zurlickgegrif-

fen.

Konkret wurden fur den Gebietsumgriff der Kommune Daten Uber die aktuelle Gebietsfla-
chenverteilung, den Viehbestand und die jahrlich anfallende Menge an Bioabfallen erhoben.
Daraus lasst sich unter der Annahme, dass ein bestimmter Anteil der zur Verfigung stehen-
den landwirtschaftlichen Nutzflache fir den Anbau von Energiepflanzen genutzt wird und
diese anschlieffend zu Biogas verarbeitet werden, ein Potenzial bestimmen. Darlber hinaus
wird, basierend auf den Daten zum Viehbestand, das Biogas-Potenzial aus Gille (Wirt-
schaftsdlinger) bestimmt. Ebenso wird der Potenzialberechnung zu Grunde gelegt, dass der

jahrlich anfallende Bioabfall vollstandig zur Erzeugung von Biogas genutzt werden kann.

In der Regel erfolgt eine Umwandlung des Biogases mittels Blockheizkraftwerk in Strom und
Warme. Mithilfe von Annahmen zu den elektrischen und thermischen Wirkungsgraden an-
hand gangiger Anlagen kann ein technisches Potenzial zur thermischen Nutzung auf Basis
lokaler Ressourcen berechnet werden. Dies ist unabhangig davon zu betrachten, ob und wie

viele Biogasanlagen im Gemeindegebiet vorhanden sind.

Die thermischen Potenziale, gegliedert nach der Herkunft, werden in Abbildung 27 darge-

stellt.
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Thermisches Potenzial Biogas: 9.192.520 kWh/a
Geschatzte aktuell erzeugte Wirme mit Biogas: 3.898.637 kWh/a

Abbildung 27: Thermisches Potenzial Biogas
[Datenbasis: Bay. Landesamt fur Statistik, Bay. Landesamt fir Umwelt]

Insgesamt konnten mit lokal nachhaltigem Biogas ca. 10.810.156 kWh Warme pro Jahr mit-
hilfe von Biogas-BHKW erzeugt werden. Im Gemeindegebiet befindet sich eine Biogasan-

lage (Abbildung 28).

Bestandsanlage
- 1

\\' Scheinfeld
n

Abbildung 28: Biogas - Bestandsanlagen
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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4.4.3 Klarschlamm

Klarschlamm fallt als Abfallprodukt einer Klaranlage an und enthalt in Abhangigkeit des
Trocknungszustandes Energie, die in aufwendigen und kostenintensiven Verfahren thermisch

genutzt werden kann.t®

In der Klaranlage in Scheinfeld fielen in den Jahren 2023 insgesamt etwa 144 Tonnen Tro-
ckenmasse Klarschlamm an. Der Energiegehalt belauft sich dabei bei angenommenen 2,5
kWh pro Kilogramm Trockenmasse auf insgesamt ca. 360.000 kWh. Der Klarschlamm wird

derzeit auRerhalb der Gemeinde einer zentralen thermischen Verwertung zugefuhrt.

4.5 Wasserstoff

Die Nutzung Wasserstoffs fliir Zwecke der Warmeversorgung wird in Fachkreisen bislang
kontrovers diskutiert. Solange Wasserstoff nicht in ausreichendem Malie zur Verfligung
steht, sollte der Einsatz dort erfolgen, wo eine Dekarbonisierung anderweitig schwer zu er-
reichen ist. Hierzu zahlen u.a. die Mineralolwirtschaft, die Stahlherstellung und die Chemie-
industrie. Fir die Transformation des Energiesystems werden voraussichtlich bedeutende

Mengen Wasserstoff importiert werden mussen.

Far die flachendeckend Versorgung mit Wasserstoff ist ein Transport- und Verteilnetz not-
wendig. Das Transportnetz wird gerade durch Bestrebungen auf nationaler, wie auch auf eu-
ropaischer Ebene forciert. Die Umstellung der mit Erdgas geflllten Niederdruck-Gasverteil-
netze stellt hierbei die groliere Herausforderung dar. Viele verschiedene Gasnetzbetreiber
mit unterschiedlichen Vorstellungen hinsichtlich Weiterbetrieb und Umstellungsfahrplan
planen aktuell die Transformation. Der zeitliche Horizont fur die Umstellung auf Wasserstoff
zeichnet sich derzeit auf das Jahr 2040 ab. Ab etwa 2030 werden groRere Leitungsabschnitte
des Transportnetzes umgestellt. Direkt angrenzende Verteilnetze werden so bereits etwas
frUher beliefert werden konnen. Daneben werden bis 2040 weitere Leitungen umgestellt
oder neu gebaut. In raumlicher Nahe zum geplanten Kernnetz konnte Wasserstoff zur War-

meversorgung zur Verfugung stehen (Abbildung 29).

1 Umweltbundesamt — Klérschlammentsorgung in der Bundesrepublik Deutschland
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Abbildung 29: Ausschnitt genehmigtes Wasserstoff-Kernnetz gem. Bundesnetzagentur
[Grafik: Bundesnetzagentur]

Prinzipiell kann Wasserstoff einen Beitrag zur Warmewende im Sinne des WPG Lleisten. Je
nach Herstellungsverfahren wird dem Wasserstoff dabei eine individuelle Farbe zugeordnet.
In Tabelle 3 wird die Definition der Wasserstofffarben nach WPG dargestellt, die im Sinne

des Gesetzes als Quelle fir erneuerbare Warme in Frage kommen.

Tabelle 3: Ubersicht Wasserstofffarben nach WPG
Bezeichnung Beschreibung

Wasserstoff aus der Reformierung von Erdgas, dessen Erzeugung mit einem
blauer Wasserstoff Kohlenstoffdioxid-Abscheidungsverfahren und Kohlenstoffdioxid-Speicherungs-
verfahren gekoppelt wird

Wasserstoff, der aus Biomasse oder unter Verwendung von Strom aus Anlagen

oranger Wasserstoff der Abfallwirtschaft hergestellt wird

tiirkiser Wasserstoff Wasserstoff, der Uber die Pyrolyse von Erdgas hergestellt wird

Wasserstoff im Sinne des § 3 Absatz 1 Nummer 13b des Gebdudeenergiegeset-
zes in der am 1. Januar 2024 geltenden Fassung einschliellich daraus hergestell-
ter Derivate, sofern der Wasserstoff die Anforderungen des § 71f Absatz 3 des
Gebaudeenergiegesetzes in der am 1. Januar 2024 geltenden Fassung erfillt
[Anm.: i.d.R. Wasserstoff, erzeugt mittels Stroms aus erneuerbaren Energien
durch Elektrolyse]

griiner Wasserstoff

Aktuell sind keine Anlagen zur Wasserstofferzeugung im Gemeindegebiet vorhanden oder
geplant. Eine relative raumliche Nahe zum Wasserstoff-Kernnetz besteht jedoch. Ob Was-
serstoff zukunftig Uiber das Gasverteilnetz flachendeckend in der Gemeinde zur Verfligung
steht, konnte nicht abschlieRend geklart werden. Entsprechende Planungen laufen bei

dem zustandigen Gasnetzbetreiber.
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4.6 Biomethan

Biomethan (,griines Erdgas”) stellt eine weitere Option zur Dekarbonisierung der zuktnftigen
Warmeerzeug dar. Dazu wird Biogas auf Erdgasqualitat aufbereitet und in das Gasnetz ein-
gespeist. Der Vorteil gegenuber einer Nutzung der bestehenden Gasinfrastruktur fur die Ver-
teilung von Wasserstoff besteht darin, dass die bisherigen Warmeerzeuger am Gasnetzan-

schluss ohne Umrlstung weiterhin betrieben werden kénnen.

Im Jahr 2022 betrug der Gasverbrauch in ganz Deutschland ca. 77,5 Milliarden Normkubik-
meter. Der Anteil von Biomethan belief sich dabei auf etwa 1,1 Milliarden Normkubikmeter.
Gemal Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) , kénnte [im Jahr 2030] der Bio-
methananteil von derzeit 1 % auf bis zu 40 % des aktuellen Gasverbrauchs in Deutschland
ansteigen, wenn das gesamte Biomassepotenzial an tierischen Exkrementen, Energiepflan-
zen, Stroh, Grunland sowie kommunalen und industriellen Reststoffe zur Biomethanerzeu-
gung genutzt werden wirde“.?° Demnach ist zu vermuten, dass fossiles Erdgas zuklinftig
nicht vollstandig durch grines Erdgas aus eigenen Ressourcen ersetzt werden kann. Hier

konnten sich, wie bei Wasserstoff, zuklnftig ebenfalls Importabhangigkeiten entwickeln.

Der Prozess zur Aufbereitung von Biogas auf Erdgasqualitat zur Einspeisung in das Erdgas-
netz ist technisch anspruchsvoll und dementsprechend mit Kosten verbunden. Der Vergleich
von Arbeitspreisen pro kWh Erdgas mit unterschiedlichem Biogasanteil ergibt, dass Gastarife
mit Biogasanteil flir private Haushalte im Vergleich zu konventionellen Gastarifen derzeit teu-
rer sind (Stand: Juni 2025). Fossiles Erdgas kostet demnach ca. 8 — 10 €-ct/kWh, mit 10 %
Biogasanteil bereits ca. 9 — 12 €-ct/kWh und mit 100 % Biogasanteil schlussendlich ca. 12 —
14 €-ct/kWh. Die Arbeitspreise zwischen einzelnen Anbieter weisen dabei teilweise deutli-

che Differenzen auf.

Ob Biomethan zukiinftig uber das Gasverteilnetz flachendeckend in der Gemeinde zur
Verfligung steht, konnte nicht abschliefend geklart werden. Entsprechende Planungen

laufen bei dem zustandigen Gasnetzbetreiber.
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Ein lokales Biomethanpotenzial aus Energiepflanzen, Abfall und Wirtschaftsdiinger im Ge-
meindegebiet lasst sich annahmebasiert quantifizieren und ergibt sich aus dem theoretischen
Potenzial von Biogas, das zu Biomethan aufbereitet werden muss. Nach Abzug des bisher zur

Stromerzeugung genutzten Biogases stehen theoretisch ca. 11.764.185 kWh zur Aufberei-

tung zu Biomethan zur Verfligung.

4.7 Geothermische Potenziale

Geothermische Potenziale sind hinsichtlich ihrer zeitlichen Verfligbarkeit besonders attraktiv,
wenngleich die geografische Verflugbarkeit umso komplexer ist. Der Vorteil des Warmeent-
zugs aus dem Boden besteht darin, dass die Bodentemperatur im Gegensatz zur Lufttempe-
ratur aufgrund der thermischen Tragheit des Bodens lber den Jahresverlauf nahezu konstant
hoch ist. Hieraus ergeben sich gerade in der kalten Jahreszeit hohere Effizienzen in der War-
meerzeugung. Zur direkten Warmeerzeugung sollten Temperaturen von mindestens 60°C,
idealerweise mehr als 70°C, vorliegen. Dies ist jedoch nur selten der Fall. In der Regel kom-
men dann Warmepumpen zum Einsatz, die die Temperatur in den erforderlichen Bereich he-
ben. Wenn entsprechend tief gebohrt wird, lassen sich die geforderten Temperaturen jedoch

ohne zusatzlichen Energieeinsatz erreichen.

Bei der Nutzung geothermischer Potenziale wird zwischen tiefer und oberflachennaher Ge-
othermie unterschieden. Der Bereich oberflachennaher Geothermie erstreckt sich bis zu ei-
ner Tiefe von 400 Metern. Dieses Potenzial kann tber Erdwarmekollektoren, Erdwarmeson-
den oder das Grundwasser nutzbar gemacht werden. Ab 400 Metern Tiefe spricht man von
tiefer Geothermie. Bei der Nutzung kommen Ublicherweise Erdwarmesonden zum Einsatz.

Bei einer entsprechenden Nutzungsabsicht ist immer eine Einzelfallbetrachtung notwendig.

Eine Datenbasis zur Ersteinschatzung bietet das LfU mit lhrem Umweltatlas. Dort kdnnen
geothermische Karteninhalte geladen oder konkrete Standortauskiinfte zu Erdwarmeson-

den, Erdwarmekollektoren oder Grundwasserwarmepumpen erstellt werden.

Eine beispielgebende Standortauskunft zu Grundwasserwarmepumpen ist im Anhang B zu

finden.
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4.7.1 Tiefe Geothermie

Eine Nutzung tiefer Geothermie ist nicht tberall moglich und lohnt sich unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten erst in grolieren Warmeverbunden (Warmenetze) oder bei GroRverbrau-
chern. Das Bayerische Landesamt fir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zu potenziellen Ge-

bieten fur die Warmegewinnung aus tiefer Geothermie (Abbildung 30).

Stadt Scheinfeld

o
B Kn';b gen‘\

‘( R S »
4 = Kulmbach
\Lichtentels ™ o

hweinturt
~ N 7 Gl Bay

o i

o ! £}
nid OR{

\

\

¥ % Etapgen
N glae

: ¥

L Waide
\ 1’ -
" 'Ankug N\

.

Ansbachg
;

,')". N : \_: r”r, 3
W Ingolstadt
{ N0 Neuburg a.dl"y

) f  Donau

B |
Nordlingen

"4

chach

‘l‘\ Al

e
Gunzburg
Neu- DI A
8

Memmipge:

|- .
Kuulbounn\,‘ Ge
) \ Weilhelm 1,708
3 — MRS

Kemptém (Alighu) " /7 A

\ f
!} 0

Llnduuw(;iOQ) ‘rl/h‘o ,R“_c '}"’,f’ '

™
s ‘.‘ A

Legende

Gebiete mit weniger glinstigen geologischen Verhaltnissen fiir hydrothermale Warmegewinnung
(i.d.R. zusatzlicher Warmepumpeneinsatz erforderlich)

- Gebiete mit glnstigen geologischen Verhaltnissen fir hydrothermale Warmegewinnung

Abbildung 30: Tiefe Geothermie - Gebiete fiir Warmegewinnung in Bayern
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de und eigene Ergdnzungen]

Demnach liegt die Stadt Schweitenkirchen in keinem Gebiet fiir die Warmegewinnung aus

tiefer Geothermie.
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4.7.2 Oberflaichennahe Geothermie
Eine Nutzung oberflachennahe Geothermie kann standortbedingt mittels Erdwarmesonden,

Erdwarmekollektoren oder Grundwasserwarmepumpe erfolgen und ist auch fir Einzelan-

wendungen (Dezentrale Warmeversorgung) geeignet.

4.7.2.1 Erdwarmesonden

Erdsonden-Bohrungen werden sowohl im Bereich tiefer Geothermie als auch fir oberfla-
chennahe Potenziale angewendet. Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt bietet eine Uber-
sichtskarte zur potenziellen Nutzung oberflachennaher Geothermie mittels Erdwarmesonden

samt Bestandsanlagen (Abbildung 31).

Bestandsanlagen

Legende o am
Der Bau einer Erdwarmesondenanlage ist ... LA
B moglich
I:l moglich, bedarf aber einer Einzelfallprifung durch die Fachbehorde
I:l nicht moglich (hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)
- nicht moglich (Wasserschutzgebiet)
- nicht moglich (Gewasser)
Abbildung 31: Potenziale fur Erdwdrmesonden
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]

In groRen Teilen der Kommune ist der Bau von Erdwarmesondenanlagen der Karte nach
nicht moglich (orange, rot). Einige Bestandsanlagen innerhalb dieser Gebiete zeigen auf, dass
der Bau unter Umstanden moglich ist, dies bedarf allerdings einer Einzelfallprifung durch
das Landratsamt oder Wasserwirtschaftsamt als Fachbehorde. Im 6stlichen Teil der Kom-

mune ist ein Bau einer solchen Anlage moglich (grun).
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4.7.2.2 Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren bestehen aus einer Anordnung horizontal verlegter Rohre. Sie werden
grundsatzlich oberflachennah im Erdreich verlegt. Die Bodenstruktur kihlt sich beim War-
meentzug leicht ab. Bei fachgerechter Kollektorauslegung sind jedoch keine umweltschadli-

chen Auswirkungen zu beflirchten.

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zur potenziellen Nutzung

oberflachennaher Geothermie mittels Erdwarmekollektoren (Abbildung 32).

Legende
Der Bau einer Erdwarmekollektoranlage ist ...

B moglich
- nicht moglich (Wasserschutzgebiet)
- nicht moglich (Gewasser)

Abbildung 32: Potenziale fiir Erdwdrmekollektoren
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]

Nahezu samtliche Gebiete der Gemeinde weisen eine uneingeschrankte Nutzungsmoglich-
keit von Erdwarmekollektoranlagen auf (griin). AusschlieRlich innerhalb der Wasserschutz-

gebiete ist der Bau einer Anlage nicht moglich (rot).
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4.7.2.3 Grundwasserwarme

Bei der Nutzung von Grundwasserwarme ergeben sich besondere Herausforderungen auf-
grund der hohen Schutzbedurftigkeit des Grundwassers. In Flussnahe lasst sich die Umwelt-
warme aufgrund erhohter Grundwasserergiebigkeit durch Uferfiltratbrunnen nutzen. In den
sonstigen Gebieten ist die Grundwasserentnahme mittels Tiefbrunnen maoglich. Das Bayeri-
sche Landesamt fiir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zur potenziellen Nutzung oberfla-
chennaher Geothermie mittels Grundwasserwarmepumpen samt Bestandsanlagen

(Abbildung 33).

Legende

Der Bau einer Grundwasserwarmepumpenanlage ist ...

moglich

moglich, bedarf aber einer Einzelfallprifung durch die Fachbehorde
moglich, bedarf einer Einzelfallprifung (Moorgebiet)

nicht moglich (Moorgebiet)
nicht moglich (hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)
nicht moglich (Wasserschutzgebiet)

RECELLE

nicht moglich (Gewasser)

Abbildung 33: Potenziale fur Grundwasserwarmepumpen
[Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, www.lfu.bayern.de]
Der Bau von Grundwasserwarmepumpenanlagen im Gemeindegebiet entlang der Scheine
ist moglich (grun). Im ostlichen Teil Scheinfelds ist der Bau auch moglich, i.d.R. bedarf es
allerdings einer Einzelfallprifung durch das Landratsamt oder Wasserwirtschaftsamt als
Fachbehorde (hellgrin). Im westlichen Teil ist der Bau aufgrund kritischer hydrogeologischer,
geologischer oder wasserwirtschaftlicher Gegebenheiten und Wasserschutzgebieten

(orange, rot) nicht moglich.
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4.8 Unvermeidbare Abwarme

Unvermeidbare Abwarme zahlt gemalk WPG zu den Quellen fir Warme aus erneuerbarer

Energie und ist oft ein Nebenprodukt aus der Industrie.

Basierend auf der Datenerhebung bei Unternehmen im Rahmen der kommunalen Warme-
planung konnten keine Potenziale unvermeidbarer Abwarme im Gemeindegebiet identifi-

ziert werden.

49 Abwasserwarme

Abwarme aus Abwasser kann unter Umstanden einen Beitrag zur Warmewende leisten.
Nach dem WPG sollten deshalb nur Kanalabschnitte mit einer Breite und Hohe von mindes-
tens 800 mm (DN 800) betrachtet werden. Fir eine ausreichende Warmeentnahme ist
ebenso ein gewisser Mindestdurchfluss im Kanal, auch Trockenwetterabfluss genannt, not-
wendig, der in etwa 15 /s betragen sollte, sodass bevorzugt Sammler in ndhere Betrachtung
kommen konnen. Auch sollte berlcksichtigt werden, dass eine gewisse Kanalreststrecke bis
zur Einleitung in die Klaranlage verbleibt, damit sich die Abwassertemperatur im weiteren
Verlauf regenerieren kann. Dies ist wichtig, damit der Betrieb der Klaranlage nicht beeintrach-

tigt wird.

Anhand der vorliegenden Daten konnten keine nennenswerten Kanalabschnitte mit ent-

sprechendem MaR in der Gemeinde Schweitenkirchen identifiziert werden.

Erhebungen des Statistischen Bundesamts zufolge entstehen pro Tag und Einwohner im
Durchschnitt 126 Liter Abwasser.?* Unter der Annahme einer Abkihlung um 2,5 °C entspricht

dies einer Warmeentzugsleistung von etwa 15,6 Kilowatt pro 1.000 Einwohner.

Somit ergibt sich flr die gesamte Kommune lberschlagig ein geringes theoretisches War-
meentzugspotenzial von etwa 73 Kilowatt und ca. 639.480 kWh pro Jahr aus dem Abwas-

serkanal.

21 Destatis
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4.10 Solarthermie

Solarthermie nutzt Sonnenenergie zur Erzeugung von Warme, die i.d.R. fur die Warmwasser-
bereitung und/oder Heizungsunterstiitzung verwendet wird. Dazu werden zwei Haupttypen
von Kollektoren eingesetzt, Flachkollektoren und Vakuumrohrenkollektoren. Die Wahl des
Kollektortyps und die Grolée der Anlage hangen von den individuellen Bedurfnissen und den
baulichen Gegebenheiten ab.?? Das theoretische Potenzial von Solarthermie wird allgemein
als hoch eigenschatzt. Eine gebaudebezogene Ersteinschatzung des Potenzials ist tUber das

Solarpotenzialkataster des Landkreises Neustadt a.d. Aisch — Bad Windsheim maglich. Ein zu

forcierendes Ziel ist eine moglichst hohe Abdeckung des Energieverbrauchs fir Warme zur
Warmwassererzeugung bei Wohngebauden. Statistisch entfallen bei Wohngebauden zwi-
schen 15 — 20 % des gesamten Endenergieverbrauchs fir Warme auf die Warmwasserbe-
reitung. Abbildung 34 zeigt annahmebasiert die notwendige Kollektorflache zur Deckung des

Endendenergieverbrauchs fur die Warmwasserbereitung bei Wohngebauden.

Nur Wohngebaude!
39.214.367 kWh 15.250 m? [
40.000.000 kWh/a 13.071 m2 o 15,000 2
30.000.000 kWh/a o
10.000 m?
20.000.000 kWh/a

10.000.000 KWh/a 5.882.155 kWh 6.862.514 kWh 7.842.873 kWh 5.000 m?

0 kWh/a Om?

Bilanzjahr Zieljahr 15.0% 17.5% 20,0%

Endenergieverbrauch Warme
(Wohngebaude)

Solarer Deckungsgrad im Zieljahr und dafiir
notwendige Kollektorflache

Annahme: spez. Ertrag der Solarthermieanlagen belduft sich im Mittel auf 450 kWh pro mZg, ckeorfiache UNd Jahr

Abbildung 34: Kollektorflache in Abhdangigkeit des solaren Deckungsgrads

Demnach kann eine Kollektorflache zwischen 13.071 m2 und 17.429 m2 den statistischen

Energiebedarf aller Wohngebaude zur Warmwasserbereitung im Zieljahr decken.

22 Umweltbundesamt — Sonnenkollektoren: Klimafreundlich dank regenerativer Energiequelle
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5 ZIELSZENARIO

Im folgenden Abschnitt wird in Anlehnung an das WPG das Zielszenario (§ 17 WPG) be-
schrieben. Dieses steht im Einklang mit der Einteilung in voraussichtliche Warmeversor-
gungsgebiete (§ 18 WPG) und der Darstellung der Warmeversorgungsarten fur das Ziel-
jahr (§ 19 WPG). Warmeversorgungsgebiete werden gem. § 3 WPG wie folgt definiert:

e Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung — ein beplantes Teilgebiet, das lber-
wiegend nicht Uber ein Warme- oder ein Gasnetz versorgt werden soll
o Warmenetzgebiet — ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Warmenetz besteht oder
geplantist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher Uber das War-
menetz versorgt werden soll, wobei innerhalb der Warmenetzgebiete zu unterschei-
den ist zwischen
o Warmenetzverdichtungsgebieten, das sind beplante Teilgebiete, in denen
Letztverbraucher, die sich in unmittelbarer Nahe zu einem bestehenden War-
menetz befinden, mit diesem verbunden werden sollen, ohne dass hierfur der
Ausbau des Warmenetzes nach erforderlich wirde
o Warmenetzausbaugebieten, das sind beplante Teilgebiete, in denen es bis-
lang kein Warmenetz gibt und die durch den Neubau von Warmeleitungen
erstmals an ein bestehendes Warmenetz angeschlossen werden sollen
o Warmenetzneubaugebieten, das sind beplante Teilgebiete, die an ein neues
Warmenetz angeschlossen werden sollen
o Wasserstoffnetzgebiet — ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Wasserstoffnetz be-
steht oder geplantist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher tber

das Wasserstoffnetz zum Zweck der Warmeerzeugung versorgt werden soll

Daruber hinaus ist es moglich Prifgebiete auszuweisen, was gemafs § 3 WPG ,.ein beplantes
Teilgebiet, das nicht in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet eingeteilt werden
soll, weil die fiir eine Einteilung erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend bekannt sind
oder weil ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf andere Art mit Warme

versorgt werden soll, etwa leitungsgebunden durch grtines Methan“ definiert wird.
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5.1 Finale Quartierseinteilung

Abbildung 35 zeigt die finale Einteilung in Quartiere (Teilgebiete) zur weiteren Untersuchung.

1 Burgambach 11 Oberlaimbach
2  Erlabronn 12 Ruthmannsweiler
3 Gewerbegebiet Ost 13 Scheinfeld Altstadt
4 Gewerbegebiet Sid und West 14 Scheinfeld Mitte
5 Grappertshofen Nord 15 Scheinfeld Nord
6 Grappertshofen Siid 16 Scheinfeld Siidost
7 Hohlweiler 17 Schnodsenbach
8 Klosterdorf - Schloss Schwarzenberg 18 Thierberg
9 Kornhofstadt 19 Unterlaimbach

10 Neuses 20 Zeisenbronn

Abbildung 35: Finale Quartierseinteilung

Anderungen zur vorlaufigen Quartierseinteilung ergaben sich lediglich in Scheinfeld selbst.
Kleinere Gebaudeverbiinde abseits grofterer Gemeindeteile werden nicht naher untersucht
und werden deshalb nicht kartografisch dargestellt. Fur diese und ahnliche Gebiete bietet
sich nach aktuellem Stand aufgrund der geringen Anzahl von Gebauden und fehlender Gas-
netzinfrastruktur keine Warme- oder Wasserstoffnetzlosung an. Dementsprechend sind
diese Gebiete auf Einzelversorgungslosungen angewiesen und als ,voraussichtliche Gebiete
fur dezentrale Warmeversorgung® einzuordnen. Eine detaillierte Beplanung und weiterfuh-
rende Untersuchung auf Warme- oder Wasserstoffnetzeignung ist in diesen Fallen nicht ziel-

fuhrend und notwendig (,verkurzte Warmeplanung®).
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5.2 Warmeversorgungsarten — Eignung

Die Unterteilung in mogliche Warmeversorgungsarten im Zieljahr ergibt sich aus den Defini-
tionen fir die Warmeversorgungsgebiete nach § 3 WPG. Dementsprechend wurde flr jedes
Teilgebiet die Warmenetzeignung, Wasserstoffnetzeignung und Eignung fur dezentrale
Warmeversorgung untersucht und in vier Kategorien einer Eignungswahrscheinlichkeit ein-
gestuft (sehr wahrscheinlich geeignet, wahrscheinlich geeignet, wahrscheinlich ungeeignet

und sehr wahrscheinlich ungeeignet).

5.2.1 Warmenetzeignung

Jedes Teilgebiet, das die Mindestanzahl an potenziell anzuschlieRenden Gebauden aufweist,
wird prinzipiell als technisch geeignet fur ein Warmenetz betrachtet. Im Rahmen der kom-
munalen Warmeplanung werden daneben auch wirtschaftliche Aspekte bei der qualitativen
Bewertung betrachtet. Der Bau einer Warmenetzinfrastruktur, wie unterirdische Warmelei-
tungen zu den Gebauden, verursacht in der Regel hohe Kosten. Ob ein Gebiet tatsachlich fur
ein Warmenetz geeignet ist, hangt von vielen unterschiedlichen Faktoren ab, um diese Kosten

auf ein Minimum zu reduzieren.

Ein Warmenetz wird unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten ,gunstiger®, je mehr Warme
durch die Warmenetzinfrastruktur geleitet wird und je kurzer die Wege dabei sind. Als Indi-
kator fir die Warmenetzeignung wurde daher bereits in der Bestandsanalyse im Abschnitt

3.6.2 die Warmebelegungsdichte (WBD) als Kennwert vorgestellt.
Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde dieser straRenzugscharf ermittelt.

Fiar die Untersuchung der Warmenetzeignung der einzelnen Teilgebiete wurden diese zu-
sammengefasst und ergeben so einen gebietsscharfen Kennwert. Mit Hilfe der berechneten
Einsparpotenziale aller Gebaude im Rahmen der Potenzialanalyse (Abschnitt 4.2) lasst sich
die WBD fur das Zieljahr 2045 abschatzen. Diese Werte geben einen ersten Anhaltspunkt
Uber die potenzielle Warmenetzeignung. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 dargestellt. Die
Zahlen stellen WBD bei einer Anschlussquote von 100 % dar. |.d.R. ist ohne Anschlusszwang

von einer geringeren Anschlussquote und WBD auszugehen.
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Tabelle 4: Ubersicht Warmebelegungsdichte der einzelnen Teilgebiete

Wairmebelegungsdichte Warmebelegungsdichte
Teilgebiet [kWh/m*a] [kWh/m*a]
Bilanzjahr 2023 Zieljahr 2045
Burgambach 405
Erlabronn 431
Gewerbegebiet Ost 752
Gewerbegebiet Sid und West 1.261
Grappertshofen Nord 457 403
Grappertshofen Sud 284 284
Hohlweiler so8 [l 437
Klosterdorf - Schloss Schwarzenberg 995 894
Kornhéfstadt 580 [ 488
Neuses 779 660 -
Oberlaimbach 663 [l 542 [l
Ruthmannsweiler 488 428
Scheinfeld Altstadt 1.160 1.042
Scheinfeld Mitte 700 [l o1 [l
Scheinfeld Nord 757 625 -
Scheinfeld Siidost 552 [l 535 [
Schnodsenbach e4s [l 557 [
Thierberg 712 [ ss4 [l
Unterlaimbach 630 [l s3s [l
Zeisenbronn 316 294

Je hoher die WBD, desto wahrscheinlicher ist unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten die
Konkurrenzfahigkeit eines Warmenetzes zu alternativen, insbesondere individuelle Warme-

versorgungsmoglichkeiten.

In nahezu allen Teilgebieten scheint die Errichtung von Warmenetzen anhand der WBD aus
okonomischer Sicht selbst einer 100 % Anschlussquote aufierst schwierig. Eine Umsetzung

ist unter Berucksichtigung weiterer Umstande dennoch nicht ausgeschlossen.

Das generelle Anschlussinteresse und auch der Anschlusszeitpunkt stellen weitere wich-
tige Faktoren fur die Bewertung der Umsetzungswahrscheinlichkeit eines Warmenetzes dar.
Sofern die bereits genutzte Heizungsanlage noch funktioniert und ggf. erst am Anfang ihrer
Lebensdauer steht, ist ein sofortiger Anschluss aus wirtschaftlicher Sicht hochstwahrschein-
lich nicht sinnvoll. Bei einem hohen Anschlussinteresse und kurzfristigem Anschlusszeitpunkt

ist zu erwarten, dass die abgenommene Warme hoch und gleichzeitig die Wege kurz sind,
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was perspektivisch fur einen wirtschaftlich konkurrenzfahigen Betrieb eines Warmenetzes

spricht.

Nahegelegene glinstige erneuerbare Warmequellen konnen die Warmenetzeignung eines
Gebiets positiv beeinflussen. Zu glnstigen erneuerbaren Warmequellen zahlt unvermeid-
bare Abwarme aus Industrieprozessen oder die durch Blockheizkraftwerke (BHWK) er-

zeugte Warme.

Fur die Warmenetzeignung ist das potenzielle Betreibermodell ebenfalls von Bedeutung.
Wahrend externe Betreiber Warmenetze gewinnorientiert betreiben missen, sind Energie-
genossenschaften nicht zwangslaufig auf Profit angewiesen. Ein ausschlieRlich kostende-
ckender Betrieb in Eigenregie erhoht unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten die Konkurrenz-

fahigkeit zu dezentralen Alternativen deutlich.

Ebenfalls Einfluss auf die Warmenetzeignung hat bereits bestehende Warmenetzinfra-
struktur. Sofern Warmenetzleitungen in Teilen und bzw. oder ein Gebaude fiir eine Heizzent-
rale existiert, ist eine wirtschaftliche Umsetzbarkeit eines Ausbaus oder einer Verdichtung

deutlich wahrscheinlicher.

An dieser Stelle sei erwahnt, dass die Untersuchung der Warmenetzeignung im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung keine Detailuntersuchung darstellt. Sie kann als Ent-

scheidungsgrundlage dienen, um weiterfuhrende Analysen durchzufiihren.

Unter Berlcksichtigung der aufgezahlten Faktoren ergab sich folgende qualitative Einschat-

zung der Warmenetzeignung jedes untersuchten Teilgebiets:

Das Teilgebiet Unterlaimbach wird insgesamt als wahrscheinlich geeignet fir ein Warme-
netz betrachtet. Dort befindet sich bereits ein Warmenetz im Bestand. Durch die vorhandene
Infrastruktur und das bestehende Betriebsmodell konnte sich ein langfristiger Anschluss an
das Warmenetz unter Umstanden okonomisch als sinnvoll erweisen. Limitierend wirkt die
relativ geringe WBD sowie das unbekannte Anschlussinteresse der Gebaudeeigentimer und
Gebaudeeigentimerinnen der mit eigenen Warmeerzeuger ausgerusteten Gebaude im Um-
feld. Plane zur Erweiterung waren im Rahmen der Projektlaufzeit der kommunalen Warme-

planung nicht bekannt.
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Die Teilgebiete Scheinfeld Nord, Scheinfeld Mitte, Gewerbegebiet Ost und Gewerbegebiet

Sud und West werden ebenfalls als wahrscheinlich geeignet fiir ein Warmenetz betrachtet.

Mit dem kommunalen Nahwarmenetz Scheinfeld existiert dort bereits ein Warmeverbund

zwischen den Schwimmbadern, der Grund- und Mittelschule Scheinfeld sowie weiterer Lie-
genschaften. Mittelfristig sollen in einem ,Ringschluss® weitere kommunale Liegenschaften
daran angeschlossen werden. Die Erweiterung mit weiteren Anschlussinteressenten konnte
in den aufgezahlten Teilgebieten im Rahmen der Projektlaufzeit der kommunalen Warme-

planung nicht ausgeschlossen werden.

Das Teilgebiet Scheinfeld Altstadt wird als sehr wahrscheinlich ungeeignet fir ein War-
menetz bewertet. Die festgestellte WBD als Kennwert sowie vorhandene Plane zum ,,Ring-
schluss® des kommunalen Nahwarmenetz Scheinfeld sprechen zwar deutlich fir eine War-
menetzeignung. Im Zuge der Planungen zur Erweiterung des Warmenetzes musste jedoch

festgestellt werden, dass das Anschlussinteresse in diesem Teilgebiet zu gering ist.

Ebenso galt eine Erweiterung des Warmenetzes zum Zeitpunkt der Untersuchung in das Teil-
gebiet Scheinfeld Siuidost unwahrscheinlich. Dieses Teilgebiet wird als wahrscheinlich un-

geeignet fur ein Warmenetz betrachtet.

Das Teilgebiet Klosterdorf — Schloss Schwarzenberg wird insgesamt als wahrscheinlich
geeignet fir ein Warmenetz betrachtet. Dort befindet sich ein Gebaudenetz im Bestand.
Durch die vorhandene Infrastruktur, das bestehende Betriebsmodell und potenzielle Warme-
abnehmer oder -lieferanten, wie bspw. das Kloster, konnte sich die Erweiterung zu einem
Warmenetz unter Umstanden als 6konomisch sinnvoll erweisen. Zudem wird zeitnah die
StaatsstraRe ST2261 saniert, was hinsichtlich der Verlegung neuer Warmenetzleitungen
oder Leerrohre die Gesamtkosten ebenfalls senken kann. Nicht bekannt ist das Anschlussin-
teresse der Gebaudeeigentimer und Gebaudeeigentimerinnen der mit eigenen Warmeer-
zeuger ausgerusteten Gebaude im Umfeld. Erste Absprachen liefen bereits im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung. Konkrete Plane zur Erweiterung des Gebaudenetzes zu einem

Warmenetz waren im Rahmen der Projektlaufzeit nicht bekannt.

Die Teilgebiete Kornhofstadt, Oberlaimbach und Hohlweiler werden als wahrscheinlich

ungeeignet fur ein Warmenetz betrachtet. Dort ist die WBD gering und es fehlt an glinstigen
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Warmequellen. Dort bestehen jedoch Gebaudenetze, in denen sich diverse Haushalte im Ver-

bund mit Warme versorgen. Initiativen zur Erweiterung zu Warmenetzen sind nicht bekannt.

Das Teilgebiet Schnodsenbach wird als sehr wahrscheinlich ungeeignet fur ein Warmenetz
betrachtet. Dort ist die WBD gering und es fehlt an bestehender Infrastruktur. Eine relative
Nahe zur Biogasanlage samt BHKW besteht. Im Jahr 2019 konnte jedoch kein ausreichendes
Anschlussinteresse fur eine Versorgung mit Warme aus der Anlage in einem Warmeverbund

festgestellt werden.

Alle anderen Gemeindeteile sind zum gegenwartigen Zeitpunkt ebenfalls fir ein Warme-
netz sehr wahrscheinlich ungeeignet. Dort ist die WBD gering und es fehlt an glinstigen
Warmequellen oder bestehender Infrastruktur. Ein unverbindliches Anschlussinteresse oder
Initiativen wie die Bildung von Energiegenossenschaften zum Bau eines Warmenetzes sind

nicht bekannt.

Abbildung 36 veranschaulicht die qualitative Einschatzung der Warmenetzeignung der un-

tersuchten Teilgebiete in einer Karte.
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Abbildung 36: Wdrmenetzeignung der Teilgebiete
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5.2.2 Wasserstoffnetzeignung
Die prinzipielle Eignung eines Gebiets fir ein Wasserstoffnetz hangt maRkgeblich von bereits
vorhandener Gasnetzinfrastruktur ab. Gebiete ohne vorhandene Gasnetzinfrastruktur sind
sehr wahrscheinlich ungeeignet fur ein Wasserstoffnetz. Gebiete mit Gasnetzinfrastruktur
konnen als wahrscheinlich geeignet betrachtet werden. Details Uber notwendige Anpas-
sungsmalinahmen sind nicht bekannt, werden jedoch nach Ricksprache mit dem Gasnetzbe-

treiber als gering eingeschatzt.

Abbildung 37 gibt einen Uberblick tiber die Feststellung der Wasserstoffnetzeignung der

Teilgebiete der Gemeinde.

sehr wahrscheinlich geeignet

Legende ‘ =

wahrscheinlich geeignet
|:| wahrscheinlich ungeeignet
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Abbildung 37: Wasserstoffnetzeignung der Teilgebiete
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5.2.3 Eignung fiir dezentrale Warmeversorgung

Unter dezentraler Warmeversorgung versteht sich die individuelle Warmeversorgung, bspw.
Uber eine eigene Warmepumpe oder den eigenen Pelletkessel. Nach aktuellem Stand ist
diese Warmeversorgungsart im gesamten Gemeindegebiet moglich und etabliert. Dezentrale
Warmeversorgungoptionen konnen weiterhin fir jedes Teilgebiet als sehr wahrscheinlich

geeignet betrachtet werden (Abbildung 38).
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Abbildung 38: Eignung fiir dezentrale Warmeversorgung der Teilgebiete
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5.2.4 Heizkostenvergleich verschiedener Warmeversorgungsarten

Neben technischen spielen wirtschaftliche Aspekte eine sehr grolRe Rolle bei der Wahl der
Jrichtigen” Heizung. Ein Vergleich der Kosten gestaltet sich schwierig, da jede Warmeversor-
gungsart nicht ausschliellich auf Basis der Anschaffungs- oder Brennstoffkosten verglichen
werden kann. Zusatzliche finanzielle Belastungen durch Wartung oder bspw. die Abgabe fur
Emissionen (CO,-Preis) mussen ebenso wie kostenreduzierende Fordermoglichkeiten be-

trachtet werden. Eine ehrliche Basis stellen diesbezlglich Vollkostenvergleiche dar.

Im Internet sind dazu umfassende Heizkostenvergleiche und Tools zur groben Ersteinschat-

zung zu finden. So ist bspw. im Artikel ,Heizungsmodernisierung — ein Kostenvergleich”

(C.A.RM.EN. e.V., Stand: Februar 2026) ein umfassender Vollkostenvergleich dargestellt.
Dort wird transparent anhand eines Beispiels dargestellt, mit welchen Kosten bei verschie-

denen Warmeerzeugungsanlagen grob gerechnet werden kann.

Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V. (AGFW) stellt mit seinem Tool

zum Heizkostenvergleich ebenfalls eine beispielgebende Quelle fur einen o6ffentlich zugang-

lichen Heizkostenvergleich dar.

Aufgrund der Markt-Dynamik werden an dieser Stelle keine expliziten Kosten genannt. Es
wird empfohlen, sich bei der Entscheidungsfindung Zeit zu nehmen und Unterstutzungsan-
gebote dazu wahrzunehmen. Zur individuellen Beratung kénnen Fachfirmen oder Energiebe-
rater eine Anlaufstelle darstellen. Anderungen der politischen Rahmen- und Férderbedin-
gungen sind zukunftig wahrscheinlich und sollten stets bericksichtigt werden. Das generelle

Ziel der Abkehr von fossilen Energietragern bis zum Jahr 2045 steht dabei nicht zur Debatte.


https://www.carmen-ev.de/wp-content/uploads/2026/02/Infoschrift_Heizkostenvergleich_2_2026.pdf
https://www.agfw.de/energiewirtschaft-recht-politik/wirtschaft-und-markt/markt-preise/heizkostenvergleich
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5.3 Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Nachfolgend werden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete flr die Stltzjahre
2030, 2035, 2040 und das Zieljahr 2045 zur Klimaneutralitat dargestellt. Dabei wird die vo-
raussichtliche Warmeversorgungsart dargestellt, die in den jeweiligen Gebieten wahr-

scheinlich den uberwiegenden Anteil ausmacht.

Abbildung 39 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stutzjahr 2030.
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Abbildung 39: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Stutzjahr 2030

Nach aktuellem Stand sind viele Teilgebiete als ,voraussichtliches Gebiet fur dezentrale
Warmeversorgung“ einzuschatzen. Im Vergleich zu den Warme- oder Wasserstoffnetzge-
bieten stellt dies die vermutlich wirtschaftlich sinnvollste Variante fir die betroffenen Gebau-
deeigentimer und Gebaudeeigentimerinnen dar. Dem gegenulber kann fur etliche Teilge-
biete zum aktuellen Zeitpunkt keine Einteilung erfolgen. Dies betrifft alle Gebiete mit beste-
hender Gasnetzinfrastruktur. Dort wird vom Gasnetzbetreiber ein Plan erarbeitet, der aufzeigt

ob und wann Wasserstoff oder Biomethan Uber das Gasverteilnetz zu Verfligung steht. Eine



oqw
i ire
Stilllegung des Netzes ware ebenfalls moglich, gilt aber nach Rucksprache mit dem Betreiber
als unwahrscheinlich. Im Teilgebiet Klosterdorf — Schloss Schwarzenberg muss zudem noch
geklart werden, ob die wirtschaftliche Umsetzbarkeit eines Warmenetzes im Detail unter-

sucht werden soll. Diese Gebiete sind sogenannte ,Priifgebiete”. Details hierzu sind im Ab-

schnitt 6.2 (,Fokusgebiete®) beschrieben.

Nach § 18 Abs. 2 WPG besteht kein Anspruch Dritter auf Einteilung zu einem bestimmten
voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiet. Aus der Einteilung in ein voraussichtliches
Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht, eine bestimmte Warmeversorgungsart

tatsachlich zu nutzen oder bereitstellen zu mussen.

Gesetzlich ist eine regelmaRige Uberarbeitung des Warmeplans vorgesehen. Spatestens alle
funf Jahre sollen aktuelle Entwicklungen im Warmesektor im Warmeplan bericksichtigt und
eingearbeitet werden. Dies stellt sicher, dass betroffene Blrger und Burgerinnen Entschei-
dungen zu einem Heizungstausch auf Basis aktueller Erkenntnisse und Entwicklungen treffen

konnen.

Fiur die Stitzjahre (2035 und 2040) und das Zieljahr 2045 wurden Annahmen fir eine
weitere Entwicklung dieser Gebiete getroffen. Die folgenden Darstellungen sind daher
als ,,annahmebasiertes Szenario“ gekennzeichnet, welches als eine von vielen Entwick-

lungsmaoglichkeiten zu verstehen ist und sich im Laufe der Jahre andern kann.
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Abbildung 40 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stitzjahr 2035.
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Abbildung 40: Voraussichtliche Wdrmeversorgungsgebiete zum Stitzjahr 2035

Nach einem konservativen Ansatz wird dabei davon ausgegangen, dass sich die Teilgebiete
mit Gasverteilnetzzugang wie alle anderen Teilgebiete als voraussichtliches Gebiet fur de-
zentrale Warmeversorgung am besten eignen und kein Wasserstoff zur Verfligung steht. Zu-
dem wird kein Warmenetz in Klosterdorf — Schloss Schwarzenberg im Szenario angenom-

men. Abbildung 41 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stutzjahr 2040.
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Abbildung 41: Voraussichtliche Wdarmeversorgungsgebiete zum Stltzjahr 2040
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Es wird angenommen, dass sich bis zum Stiitzjahr 2040 keine Anderungen gegeniber der

Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete im Stltzjahr 2035 ergeben. Dies

trifft auch auf das Zieljahr 2045 zu.

Abbildung 42 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr 2045.
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Abbildung 42: Voraussichtliche Wdrmeversorgungsgebiete zum Zieljahr 2045
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5.4 Energiebilanz im Zielszenario
In Abbildung 43 wird ein annahmebasierter, lokal nachhaltiger Energietragermix zur Deckung
des Endenergieverbrauchs fur Warme im Zieljahr 2045 dargestellt. Die Wahl eines zukunfts-

fahigen Energietragers steht den Blrgerinnen und Burgern frei. Kernaussage des Energietra-

germixes ist, dass die Warmewende mit lokal nachhaltigen Potenzialen gelingen kann.

Annahmebasiertes Szenario

Biomasse
12.816.660 kWh
27%
Umweltwarme
22.148.776 kWh Endenergieverbrauch
46%

fur Warme im Zieljahr:

47.755.452 kWh

Solarthermie
1.715.629 kWh
4%

Strom
11.074.388 kWh
23%

Abbildung 43: Moglicher Energietragermix im Zieljahr 2045

Beim Einsatz von elektrischen Warmepumpen mit einer Leistungszahl 3 (COP 3) waren
unter der Nutzung von kostenloser Umweltwarme 11.074.388 kWh elektrischer Strom not-
wendig, um den Bedarf von 33.223.163 kWh thermisch zu decken. Dieser Wert wiirde un-

gefahr dem 16-fachen des aktuellen Stromeinsatzes zur Erzeugung von Warme entsprechen.

Der annahmebasierte Biomasseanteil stellt ausschliellich lokal nachhaltige Holzpotenziale

dar.

Der Anteil, der durch Solarthermie gedeckt wird, entspricht in etwa dem 1,9-fachen des ge-

genwartigen Bestands.
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In Abbildung 44 ist der mogliche jahrliche Endenergieverbrauch fir Warme in den Stitzjah-

ren bis zum Zieljahr 2045 differenziert nach Anteil der Energietrager dargestellt.

Annahmebasiertes Szenario
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2023 2030 2035 2040 2045 = Erdgas
(Bilanzjahr) (Zieljahr)

Abbildung 44: Moglicher Endenergieverbrauch fir Warme in den Stitzjahren - Energietrdager

Generell wird mit einem stetig abnehmenden Verbrauch aufgrund der berechneten Einspar-
potenziale durch Sanierungsmafnahmen gerechnet. Zusatzlich werden alte Warmerzeuger

durch neue, effizientere Modelle ersetzt.

In Abbildung 45 der Endenergieverbrauch fur Warme differenziert nach den Sektoren fiir die

Stitzjahre bis zum Zieljahr 2045 dargestellt.
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B KLS - Kommunale Liegenschaften B GHDI - Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie m PH - Private Haushalte

Abbildung 45: Méglicher Endenergieverbrauch fiir Warme in den Stltzjahren - Sektoren

In allen Sektoren wird mit einem sinkenden Verbrauch gerechnet. Der grofste Anteil am End-
energieverbrauch fur Warme wird auch zuklnftig im Sektor der privaten Haushalte gesehen.
Danach folgt der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie. Den geringsten An-

teil weisen kommunale Liegenschaften auf.
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Der Anteil der leitungsgebundenen Warme (Warmenetzanteil) am Endenergieverbrauch fur

Warme wird in Abbildung 46 dargestellt.
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Abbildung 46: Anteil leitungsgebundener Warme in den Stitzjahren

Hinsichtlich der Gebaude mit Warmenetzanschluss wird im Szenario angenommen, dass bei
einer Gesamtheit von 5.534 Gebauden im Bestand ca. 28 Gebaude (ca. 1 %) einen solchen

bis zum Zieljahr 2045 vorweisen. Dieser Wert kann als grobe Schatzung betrachtet werden.

5.5 Treibhausgasbilanz im Zielszenario

Auf Basis der Aufteilung des Endenergieverbrauchs fur Warme auf einzelne Energietrager im

Zielszenario kann eine Treibhausgasbilanz berechnet werden (Abbildung 47).

14.000t
12.000 t Annahmebasiertes Szenario
10.000t
8.000t
6.000t
4.000t
2.000t
O t I
2023 2030 2035 2040 2045
(Bilanzjahr) (Zieljahr)

B THG-Emissionen

Abbildung 47: Mogliche Treibhausgas-Emissionen in den Stitzjahren

Zu sehen ist eine groRe Abnahme der Treibhausgasemissionen bereits zum Jahr 2030, wel-
che weiterhin vorlaufend bis zum Zieljahr 2045 und damit der vollstandigen Substitution der

fossilen Energietrager durch erneuerbare Energien abnimmt. Danach ist weiterhin mit THG-
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Emissionen durch den Einsatz erneuerbarer Energietrager zu rechnen, jedoch auf einem deut-

lich niedrigeren Niveau.

Die hierfur angesetzten zukunftigen THG-Emissionsfaktoren wurden dem Technikkatalog
Warmeplanung 1.12 entnommen (Tabelle 5). Die THG-Emissionsfaktoren flr Flissiggas

entsprechen einer Annahme aus dem aktuellen Wert aus dem GEG aus Tabelle 1.

Tabelle 5: THG-Emissionsfaktoren im Zielszenario

THG-Emissionen in gCO5.5q./kWh

Energietrager

2030 2035 2040 2045
Biomasse ohne Biogas (Holz) 20 20 20 20
Biogas 133 130 126 123
Erdgas 240 240 240 240
Fliissiggas (Annahme nach GEG) 270 270 270 270
Heizol 310 310 310 310
Kohle 430 430 430 430
Strom 110 45 25 15
Wasserstoff 43 35 28 20
Biomethan 133 130 126 123
Solarthermie 0] 0] 0] 0
Umweltwarme 0] 0] 0] 0
Unvermeidbare Abwarme 38 37 36 35

23 Technikkatalog Wéarmeplanung 1.1 — Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW)



https://www.kww-halle.de/praxis-kommunale-waermewende/bundesgesetz-zur-waermeplanung

odw .
WARMEWENDESTRATEGIE |||o ife

6 WARMEWENDESTRATEGIE

Im nachfolgenden Kapitel werden konkrete MalRnahmen beschrieben, die zur erfolgreichen
Warmewende beitragen sollen. Dabei werden sowohl technische Ansatze und Implementie-
rungsstrategien als auch anderweitige Maknahmen erlautert. Die Maknahmen beruhen dabei
auf den vorangegangenen Analysen des Bestands, der Potenziale und dem daraus abgelei-
teten Zielszenario. Ebenso wird im Rahmen dieses Kapitels die Strategie zur Verstetigung
der Warmeplanung thematisiert. Abbildung 48 zeigt exemplarisch mogliche Schritte nach

der Warmeplanung.

Zentrale Planungsschritte fir das gesamte
Betrachtungs- gebiet

Ausgangslage

Kommune und externer
Erstellung des kWP Dienstleister

Kommune und externer

h Analyse Ergebnisse kWP Dienstleister ﬁ

Umsetzungsschritte fir den Neubau eines Wdrmenetzes Zentrale Planungsschritte fur das gesamte
in einem Teilgebiet Betrachtungs-gebiet

Stadtwerke / Kom.
Trafoplan nach BEW Betreiber / Joint Venture

- - Kommune, ggf. externer
Information Ergebnisse Dienstleister

kwP

Stadtwerke / Kom.
Betreiber / Joint Venture

Kommune, ggf. externer

Information Potenziale Dlersisiser

Férderung

Umsetzung Netz Modul 2
BEW

Stadtwerke / Kom.
Betreiber / Joint Venture

Burger, Industrie,

Inbetriebonahme Gewerbe

Wdrmenetz

Umsetzung (Heizungs-
wechsel, ..)

Abbildung 48: Beispielhafte Schritte nach der Warmeplanung

Dabei gibt es Maknahmen fur Gebiete, in denen ein Warmenetz neu gebaut werden kann.
Zunachst wird mit einer Machbarkeitsstudie nach Bundesforderung fir effiziente Warme-
netze (BEW) begonnen, darauffolgend kann mit der Umsetzung inklusive Forderung nach
BEW-Modul 2 begonnen werden, ehe das Warmenetz final in Betrieb genommen werden
kann. Analog dazu wird die weitere Vorgehensweise in Gebieten dezentraler Versorgung
aufgezeigt. Dazu sollen zunachst die Ergebnisse der Warmeplanung, in diesem Fall konkret
Uber die Gebiete fur die dezentrale Versorgung, mitgeteilt werden. Darauffolgend konnen
Informationsveranstaltungen Uber die Warmepotenziale in den Gebieten, zu Sanierungsmal3-
nahmen und der Forderkulisse fur die Umsetzung der Warmewende auf Gebaudeebene

durchgefihrt werden. Darauf aufbauend konnen individuelle Entscheidungen getroffen und
80
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so beispielsweise der Tausch des Heizsystems oder eine Reduktion des Energieeinsatzes flr

Warme durch eine nachtragliche Dammung des Gebaudes durchgeflihrt werden.

6.1 Maflknahmen und Umsetzungsstrategie

Insgesamt lassen sich die fur die Umsetzung der Warmewende relevanten Malinahmen grob

folgenden Kategorien zuordnen:

1. Machbarkeitsstudien,

2. Effizienzsteigerung und Sanierung von Gebauden,

3. Ausbau/Transformation von Warmeversorgungsnetzen oder Nutzung ungenutzter
Abwarme,

4. Ausbau/Transformation erneuerbarer Warmeerzeuger und Energien, sowie

5. die strategische Planung und Konzeption.
Folgende MaRnahmen wurden flir die und mit der Stadt Scheinfeld abgestimmt:

Internetauftritt als zentrale Informationsplattform zum Warmeplan
Klimaneutrale kommunale Liegenschaften
Forderung interkommunaler Zusammenarbeit

Unterstiitzung bei Ringschluss des Nahwarmenetzes in Scheinfeld

o A WN e

Unterstitzung bei der Umsetzung eines potenziellen Warmenetzes in

Klosterdorf — Schloss Schwarzenberg

Die konkreten Maltnahmen werden jeweils in Form eines Steckbriefes einheitlich dargestellt.
Far jeden Steckbrief wird eine Prioritat (von ,ohne Prioritat" bis ,,vorrangig*) vergeben. Ebenso
wird er nach Maknahmentyp und Handlungsfeld gegliedert. Weitere Inhalte der Steckbriefe
sind unter anderem die notwendigen Schritte, die fir die Umsetzung der MaRnahme notwen-
dig sind, und eine grobe zeitliche Einordnung. Die Kosten, die mit der Umsetzung der Mal3-
nahmen verbunden sind, sowie die Trager der Kosten werden dargestellt. Ebenso werden die
durch die Umsetzung erwarteten positiven Auswirkungen auf die Erreichung des Zielszena-

rios kurz erlautert.

Auf den folgenden Seiten sind alle MaRnahmensteckbriefe dargestellt.
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INTERNETAUFTRITT ALS ZENTRALE INFORMATIONSPLATTFORM Prioritdt:  vorrangig

MaRknahmentyp: Kommunikativ Handlungsfeld: Rahmenbedingungen
Beschreibung und Ziel

Durch die Nutzung des Intemetauftritts der Kommune als Informationsplattform kénnen samtliche Informationen und
Ergebnisse des Wammeplans zentral in einem eigenen Abschnitt dargestellt werden. Blrgerinnen und Blrger sowie
betroffene Akteure und andere Interessierte haben die Maglichkeit sich jederzeit hierliber zu informieren und kénnen
mit den aktuellesten Neuigkeiten versorgt werden. Hinsichtlich der stetigen Weiterentwicklung des Warmeplans ist
von einer sich einstellenden Routine des Informationsaustausches auszugehen - "Man weilt wo man was zu diesem
Thema findet".

Umsetzung

e Zustandigkeiten festlegen
e Eigene Rubrik in Internetauftritt vorbereiten

e Anlassbezogene Updates zum Thema "Warme"

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Gering

Kommune Stadt Scheinfeld

Kommune Stadt Scheinfeld

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen, ...

Transparenz, Teilhabe, Akzeptanz, Sicherheit

Gesamte Kommune Stadt Scheinfeld

Scheinfeld
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KLIMANEUTRALE KOMMUNALE LIEGENSCHAFTEN Prioritat:

MaRknahmentyp: Technisch Handlungsfeld: Effizienz

Beschreibung und Ziel

Um der Vorbildfunktion der Kommune gerecht zu werden sollen samtliche kommunale Liegenschaften auf einen
klimagerechten Stand gebracht werden. Dazu bieten sich diverse Sanierungs- und Modernisierungsmalnahmen mit
positiver 6konomischer und 6kologischer Wirkung an. Ziel ist es, dadurch den Ausstof von Treibhausgasemissionen
auf ein Minimum zu reduzieren, den gesetzlichen Anforderungen gerecht zu werden und beispielgebend
voranzugehen. Kein Ziel ist, funktionierende Warmeerzeuger pauschal zu ersetzen.

Umsetzung

e |dentifizierung kurzfristig wirkender Maznahmen (z.B. Termperaturabsenkung)

e |dentifizierung von Sanierungsmalnahmen (Fenstertausch, Dammung, ...)

e |dentifizierung von Modernisierungsmanahmen (Warmeerzeuger, Heizkdrper, PV-Anlage, Solarthermie, ...)
« Durchfiihrung von MaRnahmen bei Gelegenheit / Bedarf (bspw. bei defektem W armeerzeuger)

Ab sofort

Hoch

Kommune, ggf. Fordermittelgeber

Kommune, ggf. Fordermittelgeber

Kommune Stadt Scheinfeld

Erhohung des Anteils "emeuerbarer Warmme"

Gesamte Kommune Stadt Scheinfeld

Scheinfeld
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FORDERUNG INTERKOMMUNALER ZUSAMMENARBEIT Prioritat: gering

MaRknahmentyp: Organisatorisch Handlungsfeld: Rahmenbedingungen

Beschreibung und Ziel

Aufgrund der gesetzlichen Verpflichtung jeder Kommune zur Durchfihrung einer kommunalen Warmeplanung istes
sinnvoll sich untereinander auszutauschen. Im Hinblick auf die stetige Weiterfilhrung und Uberprifung alle finf Jahre
kénnen so Synergieeffekte genutzt, Ressourcen geblndelt und Erfahrungswerte ausgetauscht werden. Hierbei bietet

sich die VG Scheinfeld als sinnvoller Zusammenschluss an.

Umsetzung

e Regelmaliger Austausch in der VG Scheinfeld zur Warmeplanung

e Austausch relevanter Informationen zum Thema "Warme", bspw. neue gesetzliche Rahmenbedingungen

« Ggf. gemeinsame Organisation von Informationsveranstaltungen bspw. bei gesetzlicher Anderung des
Gebdudeenergiegesetzes (GEG - "Heizungsgesetz")

e Zusammenarbeit bei der gesetzlich vorgesehenen Uberarbeitung und Uberpriifung des Warmeplans

Ab 2026

Gering

Kommune(n) der VG Scheinfeld

Kommune Stadt Scheinfeld

Kommune(n) der VG Scheinfeld

Erfahrungsaustausch, Synergieeffekte

Gesamte Kommune Stadt Scheinfeld

Scheinfeld
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UNTERSTUTZUNG BEI RINGSCHLUSS DES NAHWARMENETZES IN
SCHEINFELD

Prioritat: hoch

MaRknahmentyp: Organisatorisch Handlungsfeld: Rahmenbedingungen
Beschreibung und Ziel

Das Nahwarmmenetz der Stadtwerke Scheinfeld verbindet bereits grofze Verbraucher von Warme im Stadtgebiet. Dazu
zahlen zum Beispiel das Schwimmbad und die Grund- und Mittelschule. Angedacht ist, den Warmeverbund in einem
Ringschluss zu erweitem. Dieses Vorhaben unterstiitzt die Stadt Scheinfeld. Dem Wameverbund sollen sich
mittelfristig weitere kommunale Liegenschaften, wie das Rathaus, und Liegenschaften aus dem Bereich Gewerbe,
Handel, Dienstleistung und Industrie anschliefzen.

Umsetzung

« Regelmalzige Abstimmung mit den Stadtwerken Scheinfeld

« Unterstlitzung, beispielsweise bei Informationskampagnen

« Kommunale Liegenschaften bei Gelegenheit in das Warmenetz integrieren

Ab sofort

Mittel bis Hoch

Stadtwerke Scheinfeld, ggf. Fordermitteltrager und
Kommune Stadt Scheinfeld

Kommune Stadt Scheinfeld, Stadtwerke Scheinfeld

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen, ...

Erhohung des Anteils "emeuerbarer Warmme"

Scheinfeld Nord, Scheinfeld Mitte, Gewerbegebiet Ost
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UNTERSTUTZUNG BEI DER UMSETZUNG EINES POTENZIELLEN
WARMENETZES IN KLOSTERDORF - SCHLOSS SCHWARZENBERG

Prioritat: hoch

MaRknahmentyp: Organisatorisch Handlungsfeld: Rahmenbedingungen
Beschreibung und Ziel

Die Staatsstralke ST2261 wird zeitnah saniert. In dem davon betroffenen Teilgebiet Klosterdorf - Schloss
Schwarzenberg besteht die Uberlegung, bei dieser Gelegenheit eine Warmenetzinfrastruktur unter der neuen
Straltendecke zu verlegen. Dieses Vorhaben unterstiitzt die Stadt Scheinfeld im Rahmen der kommunalen

Wameplanung

Umsetzung

« Regelmalzige Abstimmung zwischen den Akteuren
« Unterstiitzung, beispielsweise bei Informationskampagnen und Detailanalysen

Ab sofort bis zur Sanierung der Staatsstralke ST2261

Gering bis Mittel

Kommune Stadt Scheinfeld

Kommune Stadt Scheinfeld, Akteure in Klosterdorf -

Schloss Schwarzenberg

Kommune(n) der VG Scheinfeld

Erhohung des Anteils "emeuerbarer Warmme"

Klosterdorf - Schloss Schwarzenberg

A4
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6.2 Fokusgebiete

Fokusgebiete sind Gebiete, ,die bezliglich einer klimafreundlichen Warmeversorgung kurz-
und mittelfristig prioritar zu behandeln sind; flir diese Fokusgebiete sind zusatzlich konkrete,
rdumlich verortete Umsetzungsplane zu erarbeiten.“?* Im Rahmen der kommunalen Wéarme-

planung der Gemeinde wurden mehrere Fokusgebiete identifiziert (Abbildung 49).

Gewerbegebiet Ost

Gewerbegebiet Sid und West
Hohlweiler

Klosterdorf — Schloss Schwarzenberg
Oberlaimbach

Scheinfeld Altstadt

Scheinfeld Mitte

Scheinfeld Nord

Scheinfeld Siidost

4

8
Fsisfeld

ot

© 00 N O U &b WN B

Abbildung 49: Fokusgebiete

In den dargestellten Gebieten ist zum aktuellen Zeitpunkt unklar, welche Warmeversor-
gungsart zukinftig voraussichtlich die sinnvollste Option fur den Gberwiegenden Teil der Be-
troffenen des jeweiligen Teilgebiets darstellt. Dementsprechend folgt fur diese Gebiete vor-
erst die Einteilung als sogenannte Prufgebiete nach WPG. Der Fokus liegt kurzfristig darauf,
Klarheit fur alle Betroffenen bezlglich der voraussichtlich sinnvollsten Warmeversorgungs-
art zu schaffen. Dabei gilt es insbesondere die Plane des Gasnetzbetreibers fur das Gasver-
teilnetz abzuwarten und zu berucksichtigen. Dartber hinaus besteht fur ein Teilgebiet unter
Umstanden die Option zur Ausweisung als Warmenetzneubau-, Warmenetzausbau- oder

Warmenetzverdichtungsgebiet.

24 Technischer Annex der Kommunalrichtlinie, S.16



https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/20221101_NKI_Kommunalrichtlinie_Technischer-Annex.pdf
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6.2.1 Fokusgebiete Warmenetz, Wasserstoff und dezentrale Warme

Eine besondere Konstellation ergibt sich im Teilgebiet Klosterdorf - Schwarzenberg
(Abbildung 50). Dieses Gebiet konnen unter Umstanden zuklinftig als Gebiete fur dezentrale

Warme, Wasserstoffnetz- oder als Warmenetzgebiet ausgewiesen werden.

Scheinfeld

1 Klosterdorf — Schloss Schwarzenberg

Abbildung 50: Fokusgebiete Warmenetz, Wasserstoff und dezentrale Warme

Im Rahmen der kWP wurde die Idee diskutiert, den bestehenden Warmeverbund im betref-
fenden Teilgebiet zu erweitern. Bisher handelt es sich lediglich um eine Projektidee. Die er-
mittelte theoretische Warmebelegungsdichte liegt in einem Bereich, in dem die wirtschaftli-
che Umsetzbarkeit eines Warmenetzes zwar nicht garantiert ist, aber moglich erscheint. Ins-
besondere das Kloster bietet durch seine Lage und GroRe als Warmeabnehmer oder -liefe-
rant geeignet. Erste Abstimmungen zu diesem Vorhaben zwischen den Beteiligten verliefen
im Rahmen der kWP positiv. Hinzu kommt, dass die StaatsstralRe ST2261 zeitnah saniert
wird. Dadurch ware es theoretisch moglich, Warmenetzinfrastruktur unter der Stralse zu ver-
legen, was die Gesamtkosten positiv beeinflussen kann. Das prinzipielle Anschlussinteresse
an ein potenzielles Warme- und Gebaudenetz in den betreffenden Gebieten derzeit nicht be-
kannt. Eine Entscheidung, ob dieses Vorhaben im Detail untersucht oder umgesetzt werden

soll, steht aus.

Aufgrund der vorhanden Gasnetzinfrastruktur besteht prinzipiell auch die Moéglichkeit in die-
sen Gebieten, dass dort zuklnftig Wasserstoff als Energietrager zur Warmeversorgung der

Gebaude zur Verfligung steht. Ein konkreter Plan des Gasnetzbetreibers fur die Zukunft des
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Gasverteilnetzes lag zum Ende der Projektlaufzeit der kommunalen Warmeplanung der Ge-
meinde nicht vor. Dementsprechend ist die Zukunft des Gasnetzes ungewiss. Neben der Op-
tion, dass Wasserstoff zukunftig uber das Gasverteilnetz transportiert wird, kann fossiles
Erdgas durch Biomethan substituiert werden. Eine Stilllegung des gesamten Gasverteilnet-

zes oder einzelner Abschnitte ist ebenfalls moglich.
Kurzfristig liegt der Fokus in diesen Gebieten darauf, Klarheit fur die Betroffenen zu schaffen.

Dies soll durch folgende Malknahme gewahrleistet werden.

FOKUSGEBIET
Prioritat: hoch

WARMENETZ, WASSERSTOFF UND DEZENTRALE WARME

MaRnahmentyp: Strategisch Handlungsfeld: Warmeversorgungsart

Beschreibung und Ziel

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung konnte das Teilgebiet Klosterdorf - Schloss Schwarzenberg
keiner voraussichtlichen Warmeversorgungsart zugeordnet werden. Unter Umstanden ist hier die
Ausweisung als Warmenetz-, Wasserstoffnetzausbaugebiet oder Gebiet flr dezentrale Warme moglich. Es
sollte moglichst zeitnah die Zukunft des Gasverteilnetzes im Gemeindegebiet geklart werden. Hierbei gilt
es § 71k des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) und § 28 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) zu beachten.
Zusatzlich muss geklart werden, ob eine Detailuntersuchung zur Warmenetzeignung folgen bzw. die
Projektidee zur Erweiterung des vorhandenen Warmeverbunds im Zuge der Sanierung der StaatsstralRe
5T2261 weiterfolgt werden soll. Ziel ist es, die sinnvollste Warmeversorgungsart fir die Betroffenen in
diesen Gebieten darzustellen.

Umsetzung

¢ Regelmaliige Abstimmung mit dem Gasnetzbetreiber bezliglich Zukunft des Gasverteilnetzes
¢ Regelmaliige Abstimmung mit jeweiligen Akteuren bezliglich Erweiterung des Warmeverbunds
¢ Betroffene in diesem Gebiet iber die aktuellen Entwicklungen informieren

Ab sofort

Gering

Kommune

Kommune, Unternehmen

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen

Transparenz, Akzeptanz, Sicherheit, Energiebilanz

Klosterdorf - Schloss Schwarzenberg

Ist weder ein Warmenetz noch eine Umstellung des Gasverteilnetzes auf Wasserstoff fur den
Uberwiegenden Teil der Betroffenen die sinnvollste Option, so ist dies Gebiet als ,Gebiet fur

dezentrale Warmeversorgung® zu betrachten.
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6.2.2 Fokusgebiete Wasserstoff und dezentrale Warme
In anderen Teilen Scheinfelds ergibt sich ebenfalls eine besondere Konstellation (Abbildung
51). Die dort deklarierten Teilgebiete konnen aufgrund dort vorhandener Gasnetzinfrastruk-

tur unter Umstanden zuklnftig als Gebiete fur dezentrale Warme oder Wasserstoffnetzaus-

baugebiete ausgewiesen werden.

7
6
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3

Gewerbegebiet Ost

Gewerbegebiet Siid und West
Hohlweiler L
Oberlaimbach

Scheinfeld Altstadt

Scheinfeld Mitte

Scheinfeld Nord

Scheinfeld Siidost
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Abbildung 51: Fokusgebiete Wasserstoff und dezentrale Warme

Prinzipiell besteht die Moglichkeit, dass in diesen Gebieten zuklnftig Wasserstoff als Ener-
gietrager zur Warmeversorgung der Gebaude zur Verfligung steht. Ein Transformationsplan
des Gasnetzbetreibers lag zum Ende der Projektlaufzeit der kommunalen Warmeplanung der
Gemeinde nicht vor. Dementsprechend ist die Zukunft des Gasnetzes ungewiss. Neben der
Option, dass Wasserstoff zuklnftig Uber das Gasverteilnetz transportiert wird, kann fossiles
Erdgas durch Biomethan substituiert werden. Eine Stilllegung des gesamten Gasverteilnet-

zes oder einzelner Abschnitte ist zwar moglich, gilt jedoch als unwahrscheinlich.
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Kurzfristig liegt der Fokus in diesen Gebieten darauf, Klarheit fur die Betroffenen zu schaffen.

Dies soll durch folgende Malknahme gewahrleistet werden.

FOKUSGEBIETE
WASSERSTOFF UND DEZENTRALE WARME

Prioritat: hoch

MaRnahmentyp: Strategisch Handlungsfeld: Warmeversorgungsart

Beschreibung und Ziel

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung konnten die Teilgebiete mit bestehender Gasnetzinfrastruktur
keiner voraussichtlichen Warmeversorgungsart zugeordnet werden. Unter Umstanden ist hier die
Ausweisung als Wasserstoffnetzausbaugebiet moglich. Es sollte moglichst zeitnah die Zukunft des
Gasverteilnetzes im Gemeindegebiet geklart werden. Hierbei gilt es § 71k des Gebaudeenergiegesetzes
(GEG) und § 28 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) zu beachten. Ziel ist es, die sinnvollste
Warmeversorgungsart flr die Betroffenen in diesen Gebieten darzustellen.

Umsetzung

* RegelmaRige Abstimmung mit dem Gasnetzbetreiber beziiglich Zukunft des Gasverteilnetzes

» Betroffene in diesem Gebiet Gber die aktuellen Entwicklungen informieren

Ab sofort

Gering

Kommune

Kommune, Gasnetzbetreiber

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen

Transparenz, Akzeptanz, Sicherheit

Gewerbegebiet Ost, Gewerbegebiet Sud und West,
Hohlweiler, Oberlaimbach, Scheinfeld Altstadt,
Scheinfeld Mitte, Scheinfeld Nord, Scheinfeld Stdost
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6.3 Verstetigungsstrategie

Auf dem Weg zur effizienten und klimafreundlichen Warmeversorgung der Zukunft missen
die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erarbeiteten Mainahmen umgesetzt und
stetig aktualisiert werden. Gesetzlich festgelegt ist, dass der Warmeplan nach § 25 WPG
spatestens alle funf Jahre zu Uberarbeiten und aktualisieren ist. Um langfristigen Erfolg der
kommunalen Warmeplanung zu gewahrleisten, folgt aus diesen Rahmenbedingungen, das
Thema Warmeversorgung sowohlin der Kommune als auch bei anderen beteiligten Akteuren

aktiv zu verfolgen.

Bei der Verstetigung der Warmeplanung spielt die Kommune weiterhin die zentrale Rolle.
Um die Warmeplanung bei der Kommune zu verankern, sollte wenn moglich eine neue Stelle
gegriindet werden, die sich mit dem Thema auseinandersetzt. Denkbar ware ebenso eine ei-
gene Stelle auf Ubergeordneter Ebene (bspw. Landkreis). Fur diese MaRnahme ist es sinnvoll
vorhandenes Personal durch Workshops o.a. fur die Warmeplanung zu schulen. In bestimm-
ten Fallen ist es auch denkbar, lediglich einen Hauptansprechpartner festzulegen. Hierbei

kann auf das bestehende Personal zuriickgegriffen werden.

Eine wesentliche Aufgabe der besagten Stelle sollte die Kommunikation mit anderen Akteu-
ren sein. Hierbei ist die Freigabe von Daten fur andere Planungsstellen ein zentraler Aspekt.
Zudem kann die Stelle bzw. Abteilung, entweder durch Zusammenarbeit mit einem Dienst-
leister oder eigenstandig, erste Auskunfte Uber Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten und
Verweise auf Energieberater geben. Somit konnen sich Burger kostenlos informieren, was

dazu beitragt Akzeptanz in der Bevolkerung zu schaffen.
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6.4 Controlling-Konzept

Controlling im Rahmen der kommunalen Warmeplanung bedeutet, die im Warmeplan be-
schlossenen Malknahmen im Laufe des Projekts kontinuierlich zu Uberwachen und auf Basis
der Ergebnisse die Maltnahmen zu justieren. Da eine Warmeplanung ein langfristiger Prozess

ist, kann dies nur durch eine effektive Controlling-Strategie umgesetzt werden.

Als Ergebnis eines Controllings ware es sinnvoll, jahrlich einen Bericht Uber den Fortschritt
der festgelegten MaRnahmen, mit Empfehlungen zum weiteren Vorgehen, zu erstellen. Da-
rauffolgend sollte der MaRnahmenkatalog entsprechend aktualisiert und erweitert werden,

um eine effiziente Projektausfuhrung zu gewahrleisten.

Im Folgenden werden Empfehlungen zu den moglichen Inhalten dieses Berichts gegeben.

AuRerdem sollten Kennzahlen festgelegt werden, anhand derer eine Evaluation moglich ist.

Sanierungsmafinahmen
Es sind verschiedene Fragen zu beantworten:
a) Wourden die Birger Uber die Moglichkeiten zur Sanierung informiert?
b) Wourden die Burger lGber Kostenrisiken verschiedener Heizungstechnologien infor-
miert (in Anlehnung an § 71 Abs. 11 GEG)?
c) Welche Fordermittel sind vorhanden und wie werden diese finanziert?
d) Wourden Sanierungsgebiete ausgewiesen?
e) Wo wurden Sanierungen durchgefihrt?

f)  Wie viele Sanierungen wurden durchgefihrt?

Kennzahlen: Sanierungsquote [%]; absolute Anzahl sanierter Gebaude [-]

Warmenetze

Im Rahmen des Controllings einer Warmenetzplanung ist es notig Daten zu erheben und

damit folgende Leitfragen zu beantworten:

Neubau von Warmenetzen:
a) Wurde ein Warmenetzkonzept entwickelt?

b) Wurden Blrgerinformationsveranstaltungen abgehalten?



<)

d)

f)

9)
h)

J)
k)
)

Q)

. ife
Wurde eine Betreibergesellschaft geschaffen?
Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes ausschlielich durch Dritte?
Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes zusammen mit Dritten?
Wurden Finanzierungsgesprache mit Banken gefuhrt und ggf. Blrgerbeteiligungs-
modelle ermoglicht?
Wurden Flachen fur die notwendige Infrastruktur gesichert?
Wurden Fordermittel beantragt und verwendet? Gibt es neue Fordermittel?

Wurde ein Warmenetz errichtet?

Verdichtung/ Erweiterung von bestehenden Warmenetzen:

Wie viele Haushalte sind angeschlossen/Anschlussquote?

Wurden Blrgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Konnte der Anteil erneuerbarer Energie im Warmenetz gesteigert werden?
Wie viel CO,-Aquivalent wird durch das Warmenetz eingespart?

Ist das bestehende Warmenetz wirtschaftlich?

Wie haben sich die Verluste des Warmenetzes entwickelt?

Ist es moglich, das Warmenetz zu erweitern?

Wurden neue Baugebiete erschlossen und an ein Warmenetz angebunden?

Kennzahlen: Anzahl der Anschlussnehmenden [n]; Anschlussquote relativ zur Anzahl aller

Endkunden [%]; absolute Warmemenge via Warmenetz [kWh]; Anteil der Gesamtwarme die

relativ durch das Warmenetz gedeckt wird [%]; Energietragermix des Warmenetzes [%]; EE-

Anteil an der Warme im Warmenetz [%]; Warmeverlust anteilig an der erzeugten Warme-

menge im Netz [%]

Endenergieverbrauch fir Warme

Um uber das weitere Vorgehen zu entscheiden, sollten Daten Uber den gesamten Endener-

gieverbrauch fur Warme und dessen Entwicklung gesammelt werden. Diese sind eine we-

sentliche Grundlage fir die Handlungsempfehlungen, die der Bericht geben sollte:

a)

b)

Wie viel Warme wurde leitungsgebunden geliefert? In welcher Form?
Wie viele Warmeerzeuger wurden zwischenzeitlich durch erneuerbare Technolo-

gien ersetzt?
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c) Welche Warmequellen sind erschliebar und welche fallen weg?
d) Gab es Gesprache mit potenziellen Lieferanten von erneuerbaren Energien (z.B.

WBV, BaySF)?

Kennzahlen: erneuerbarer Anteil an der Gesamtwarmemenge [%]; absolute Warmemenge

[kWh]; erneuerbare Warmemenge [kWh]; Energietragermix der Warmebereitstellung

Zur Darstellung der Effizienzsteigerung sollte der Verlauf des Endenergieverbrauchs fur
Warme der letzten funf Jahre sukzessive ermittelt und im Verlauf der Warmeberichte darge-

stellt werden.

Der Warmebericht dient als Datengrundlage der Kommunikationsstrategie. Der Umfang des
Berichts kann dabei nur wenige Seiten betragen, sofern die Leitfragen beantwortet werden.
Nachfolgend ist zur Orientierung ein beispielhaftes Dashboard-Konzept mit den essenziellen

Kennzahlen dargestellt (Abbildung 52).

Wdarme in Musterstadt 2024: 5 43
angeschlossene

28,9 Gwh Gesamtverbrauch Warmenetzkunden

V) -
15% Erneverbare wérme Energiemix im Warmenetz:

5798 Mwh Fernwarme

Sanierung:

1,7% 678 " 54,8% cccevouae

Sanierungsquote Gebdude bestands vor 1975 erbaut

Abbildung 52: Beispielhafte Darstellung eines Wdrme-Dashboards

Wie in Abbildung 52 dargestellt, lassen sich die wesentlichen Informationen des Controlling-
Berichts einfach und Ubersichtlich fur weitere Kommunikationszwecke nutzen. Im nachfol-
genden Abschnitt wird die Kommunikationsstrategie inklusive Handlungsempfehlungen be-

schrieben.
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6.5 Kommunikationsstrategie

In vielen Projekten, in denen es um Infrastruktur oder Energieversorgung geht, besteht oft ein
Akzeptanzproblem in der Bevolkerung. Um dem entgegenzuwirken, ist es notwendig eine
effiziente Kommunikationsstrategie zu formulieren, welche die Bevolkerung schon frih am
Geschehen partizipiert, und fur das Thema sensibilisiert. Im Rahmen der kommunalen War-
meplanung gibt es verschiedene Akteure, die zusammenarbeiten mussen, um Akzeptanz und
Beteiligung zu erreichen. Im Folgenden soll eine Kommunikationsstrategie skizziert und ver-

schiedene Methoden zur Umsetzung diskutiert werden.

Medienarbeit
Far eine klare Kommunikation zwischen Kommune und Blrgern ist es wichtig, unterschiedli-
che Medienkanale zu verwenden, um verschieden Adressaten zu erreichen. Im digitalen Zeit-
alter sollten unter anderem kostengunstige, digitale Kanale verwendet werden, um zu infor-
mieren. Hierfur sollte die Webseite der Kommune auf dem neuesten Stand gehalten werden.
Diese ist besonders gut geeignet, um verwaltungstechnische Informationen zu verbreiten z.B.
~welche Forderprogramme gibt es fur Blrger?”, ,Wo kann ich mich beraten lassen?“ 0.3. Au-
Rerdem kann es im Kontext der kommunalen Warmeplanung nuitzlich sein, eine dedizierte
Webseite fur Informationen zum Thema zu erstellen. Diese kann zum Beispiel eine interaktive
Karte (GIS) der Kommune enthalten, um den aktuellen Stand zu zeigen, aber auch, um zu-
kinftige Plane und Malinahmen einzusehen. Hier konnten auRerdem Informationsvideos und
Aufnahmen von eventuellen Veranstaltungen hochgeladen werden. Weiterhin ist es sinnvoll
Prasenz in den Sozialen Medien, wie Instagram, Facebook 0.a., aufzubauen. Diese sollten vor-
rangig fur Kurzinformationen benutzt werden, z.B. eine Info Gber die CO,-Einsparung durch
bereits durchgefuhrte Malknahmen oder ein kurzes Interview mit einem Beteiligten am Pro-
jekt. Soziale Medien kdnnen genutzt werden, um flir das Thema Warmewende zu sensibili-
sieren und stellen damit ein wichtiges Instrument fur die Kommune dar. Jedoch sollte bei
grofien Projekten, wie der kommunalen Warmeplanung auch auf klassische Printmedien, wie
die lokale Tagespresse, gesetzt werden. Deshalb muss hierfur ein Kontakt zwischen Kom-
mune und lokaler Presse hergestellt werden, um auch diesen Informationskanal nutzen zu
konnen. Presseartikel konnen hierbei von aktuellen Entwicklungen z.B. der Inbetriebnahme
eines Warmenetzes handeln oder auf Informationsveranstaltungen und Vortrage aufmerk-

sam machen. Hierflir konnen ebenso Informationsbroschiiren oder Flyer genutzt werden.
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Veranstaltungen

Durch Medien kann der Grundstein fur die Kommunikation gelegt werden, der jedoch durch
Veranstaltungen unterstitzt werden sollte. Hierbei konnen verschiedene Ziele durch unter-
schiedliche Veranstaltungen verfolgt werden. Neben klassischen Veranstaltungen zur Infor-
mationsvermittlung oder einer Diskussionsrunde konnen im Rahmen der kommunalen War-
meplanung auch Events, wie die Inbetriebnahme einer neuen Heizzentrale, zielfihrend sein.
Dabei ist es entscheidend, wann im Projekt welche Veranstaltungen sinnvoll sind. Im Vorfeld
und zu Beginn sollten vor allem Informationsveranstaltungen stattfinden. Deren Ziel ist die
Aufklarung der Blrger uber die Warmewende, die geplanten Malknahmen und die Vorteile
nachhaltiger Warmequellen. Durch diese Veranstaltungen konnen die Menschen informiert,
sensibilisiert und motiviert werden, sich aktiv an der Warmewende zu beteiligen. Daflr ist es
wichtig, offen fir Feedback zu sein und dieses dann im Rahmen von Diskussionsveranstal-
tungen aufzunehmen. In Diskussionsrunden kénnen aufRerdem die groRten Sorgen identifi-
ziert und gesondert adressiert werden. Die Kommune sollte eine konstruktive Diskussions-
kultur aufbauen, um auch im weiteren Verlauf des Projektes mit Burgern kommunizieren zu
konnen. In Hinblick auf die Zukunft konnen auch an Schulen Veranstaltungen organisiert wer-

den.

Vorbildfunktion
Die Kommune kann zudem durch die eigene Teilnahme an der Energiewende auf die War-
mewende aufmerksam machen. Indem die Kommune eine Vorreiter- und Vorbildrolle ein-
nimmt, wirkt sie authentischer und gewinnt Vertrauen. Dies kann unter anderem durch Pro-
jekte in kommunalen Liegenschaften erreicht werden. Dabei konnen beispielsweise Kommu-
naldacher mit PV-Anlagen bebaut werden. Aufserdem kann der Anschluss kommunaler Lie-
genschaften an ein Warmenetz durchgeflihrt werden. Weiterhin ist es wichtig, Prasenz zu
zeigen, d.h. der Blrgermeister oder die Burgermeisterin, aber auch namhafte Mitglieder aus
der Kommunalverwaltung sollten bei Veranstaltungen anwesend sein und diese ggf. eroff-
nen. Daruber hinaus sollte die Leitung der Kommune Bereitschaft zeigen auf mogliche Sorgen
und Probleme der Burger einzugehen. Zudem kann die Kommune Blrger durch personelle
und organisatorische Strukturen innerhalb der Verwaltung unterstitzen. Beispiele hierfur
konnen Forderlotsen zur Aufklarung Uber Zuschussmoglichkeiten sowie Veranstaltungs-

/Eventteams zur Planung der bereits erwahnten Informationsveranstaltungen sein.
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Partizipation und Kooperation

Ein Warmeplan kann nur durch die Zusammenarbeit mit Burgerinnen und Burgern, Unter-
nehmen und anderen Organisationen erfolgreich realisiert werden. Im Rahmen der Kommu-
nikationsstrategie ist es wichtig, Blrgerinnen und Blrgern die Teilnahme zu ermoglichen. Da-
fur konnen z.B. Blrgerbeirate gegriindet werden, die das Recht haben Empfehlungen auszu-
sprechen, um dadurch gegebenenfalls Einfluss auf die Ausgestaltung der Warmeplanung
nehmen zu konnen. Eine weitere Moglichkeit der Birgerbeteiligung sind Blrgerenergiege-
sellschaften, diese kénnen durch ihre Expertise im Planungsprozess unterstitzen und Bur-
gerinteressen vertreten. Kleinere Kommunen sollten die Burgerinnen und Burger Gber mog-
liche Warmenetzgenossenschaften informieren und in Zusammenarbeit mit diesen agieren.
Nicht zuletzt sei hierbei die Moglichkeit der finanziellen Beteiligung genannt. In Form von
genossenschaftlichen Organisationen lassen sich einerseits Mittel flir die Umsetzung be-
schaffen, andererseits verbleiben die erwirtschafteten Gewinne innerhalb der Kommune.
Daruber hinaus entsteht durch die finanzielle Beteiligung ein zusatzlicher Motivator zur Be-

teiligung und Weiterentwicklung der Warmeprojekte.

Weiterhin sollten auch Unternehmen miteingebunden werden. Hierbei ist es wichtig, auf
Groldverbraucher zuzugehen und diesen die Vorteile einer erneuerbaren Warmeversorgung
aufzuzeigen, um sie fur das Projekt gewinnen zu konnen. Aulterdem konnen diese Unterneh-
men durch ihre Rolle als Arbeitgeber einen wichtigen Partner darstellen, wenn es darum
geht, Vertrauen zu gewinnen und Akzeptanz zu schaffen. Zudem ist es auch sinnvoll, kleinere

Unternehmen, die von der Umsetzung der Warmeplanung profitieren konnen, einzubinden.
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7 ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Scheinfeld hat im Zeitraum von Marz 2025 bis Februar 2026 gemeinsam mit dem
Institut fUr Energietechnik IfE GmbH an der Ostbayerischen Technischen Hochschule Am-
berg-Weiden eine kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie erarbeitet. Die Initi-
ative erfolgte bereits vor Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes (WPG) als geforderte
Malknahme des Bundesministeriums fur Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Si-
cherheit. Ziel war es, einen zukunftsfahigen Plan zu entwickeln, der die Warmeversorgung im
Gemeindegebiet langfristig ohne fossile Energietrager sicherstellt und dabei bereits die ge-

setzlichen Vorgaben des Bundes und des Landes Bayern bertcksichtigt.

Im Mittelpunkt der Planung steht das langfristige Ziel der Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045.
Die strategische Ausrichtung sieht vor, fossile Energietrager wie Heizol, Erd- und Flussiggas
schrittweise durch erneuerbare Alternativen zu ersetzen und die Energieeffizienz im Gebau-
debestand zu steigern. Die Warmeplanung soll als Entscheidungsgrundlage fir Blirgerinnen
und Bulrger, Unternehmen und weitere Betroffene dienen und Transparenz Uber bestehende

und zuklnftige Optionen schaffen.

Die Bestandsanalyse zeigt, dass im Jahr 2023 der gesamte Endenergieverbrauch fur Warme
in der Kommune bei ca. 56 Mio. kWh lag. Davon wurden etwa 45,4 % durch Heizol gedeckt,
wahrend rund 18,0 % der bendtigten Warme aus Biomasse stammten. Erdgas hatte einen
Anteil von etwa 22,5 %, Flissiggas 9,8 %, Strom 1,2 %, Solarthermie 1,6 % und Umwelt-
warme 1,4 %. Kohle wurde mit ca. 0,001 % bertcksichtigt. Die privaten Haushalte sind mit
etwa 78,7 % die Hauptverbraucher von Warmeenergie, gefolgt von Gewerbe, Handel,
Dienstleistung und Industrie mit 16,8 % und kommunalen Liegenschaften mit 4,5 %. Die
Treibhausgasbilanz verdeutlicht, dass rund 95,4 % der Emissionen im Warmesektor auf
Heizol, Erdgas, Flussiggas und Kohle zurtickzuflihren sind, wahrend Biomasse und Strom ei-

nen deutlich geringeren Anteil ausmachen.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden verschiedene lokale Alternativen zur nachhaltigen
Warmeversorgung untersucht. Die Gemeinde verflgt Uber ein technisches Gesamtpotenzial

holzartiger Biomasse von etwa 12,8 Mio. kWh pro Jahr, wobei Waldderbholz den grofiten
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Anteil ausmacht. Die Nutzung von Solarthermie und Umweltwarme wird als erganzende Op-
tion betrachtet, wobei bereits 190 Solarthermieanlagen installiert sind. Geothermische Po-
tenziale sind vor allem im Bereich der oberflachennahen Nutzung vorhanden, wahrend tiefe
Geothermie aufgrund ungtinstiger Standortbedingungen keine Rolle spielt. Abwasserwarme
bietet keine nennenswerten Potenziale. Wasserstoff oder Biomethan konnten theoretisch in
Teilgebieten mit bestehender Gasnetzinfrastruktur flachendeckend genutzt werden. Gegen-
wartig ist seitens des Gasnetzbetreibers jedoch nicht klar, ob und wann zuklnftig Wasser-

stoff oder Biomethan zur Verfligung stehen wird.

Fur die Entwicklung sieht der Warmeplan vor, dass diverse Teilgebiete der Gemeinde als
Gebiete fur dezentrale Warmeversorgung eingestuft werden. Die dezentrale Versorgung
Uber Warmepumpen, Pelletheizungen oder andere erneuerbare Systeme stellt dort die wirt-
schaftlich und 6kologisch sinnvollste Variante da. In den Ubrigen Teilgebieten kann gegen-
wartig nicht ausgeschlossen werden, dass dort zusatzlich ggf. Wasserstoff Uber das Gasver-
teilnetz zur Verfligung stehen wird oder sogar ein Warmenetz eine weitere Option zur War-
meversorgung der Gebaude darstellt. Diese Gebiete sind als sogenannte Prifgebiete dekla-
riert, bis Klarheit herrscht. Die Einteilung in Warmeversorgungsgebiete an sich ist rein infor-

mativ. Ein rechtlicher Anspruch auf den Anschluss resultiert nicht daraus.

Zur Unterstltzung bei der Warmewende plant die Gemeinde, eine zentrale Informations-
plattform im Internet bereitzustellen, auf der alle relevanten Daten, Malknahmen und Forder-

moglichkeiten transparent kommuniziert werden.

Durch die gesetzlich vorgeschriebene Pflicht zur Uberpriifung und Uberarbeitung der War-
meplane ist sichergestellt, dass neue gesetzliche, technische und wirtschaftliche Rahmenbe-

dingungen bei der Warmeplanung berucksichtigt werden.
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8 ANHANG

A. Quartierssteckbriefe

Burgambach

Nezg

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 57

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 1.464.809 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 16,0 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 1.245.766 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 405 - 482 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet flr dezentrale Versorgung
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Erlabronn

Erlabronn

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 38

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 900.630 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 20,1 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 765.536 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 431 - 539 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Gewerbegebiet Ost

SCHEINFELD

B
Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 68

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 3.732.912 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 24,2 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wabhrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung wahrscheinlich geeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 3.175.471 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 752 - 991 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung



Gewerbegebiet Sud und West
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 96

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 5.273.739 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 19,8 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wabhrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung wahrscheinlich geeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 4.715.136 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.261-1.581 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung



ill-. ife

Grappertshofen Nord

Grappertshofen

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 48

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 1.201.072 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 11,6 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 1.028.545 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 403 - 457 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Grappertshofen Sud

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 94

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 1.049.871 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmalinahmen 0,0 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 892.390 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 284 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Hohlweiler

Hohlweiler

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 61

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 1.236.326 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 14,1 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wabhrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 1.050.878 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 437 — 508 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Klosterdorf - Schloss Schwarzenberg

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 106

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 4.804.207 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 10,2 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wabhrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung wahrscheinlich geeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 4.083.576 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 894 — 995 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Kornhofstadt

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 96

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 2.522.724 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 15,8 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 2.148.397 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 488 — 580 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Neuses

& Abwasserpumpe Neuse:

N

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 14

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 402.430 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 15,3 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 342.066 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 660 - 779 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Oberlaimbach

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 49

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 1.374.139 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmalinahmen 18,1 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wabhrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 1.177.108 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 542 - 663 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Ruthmannsweiler

Ruthmannsweiler

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 20

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 614.737 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmaflnahmen 12,3 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 522.526 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 428 - 488 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet flr dezentrale Versorgung
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Scheinfeld Altstadt

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 95

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 3.405.128 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 10,0 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wabhrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 2.916.595 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.042 -1.160 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Scheinfeld Mitte

SCHEINFELD

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 253

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 7.366.894 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 15,2 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wabhrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung wahrscheinlich geeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 6.288.709 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 601 - 709 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Scheinfeld Nord

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 271

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 9.117.515 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 17,4 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wabhrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung wahrscheinlich geeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 7.755.672 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 625 - 757 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Scheinfeld Stidost

SCHEINFELD

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 193

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 4.579.839 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmalinahmen 3,0 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wabhrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 3.892.863 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 535 -552 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Schnodsenbach

Schnodsenbach

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 88

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 2.237.693 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 14,0 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 1.902.034 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 557 — 648 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Thierberg

Thierberg

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 72

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 1.397.192 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 17,7 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 1.224.527 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 584 - 712 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Unterlaimbach

| /

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 69

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 1.992.935 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 14,5 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich geeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 1.696.869 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 538 - 630 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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Zeisenbronn
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Zeisenbronn
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A
Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude mit Warmeverbrauch 12

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 285.614 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 7,1 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 242.772 kWh
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 294 - 316 kWh/m

Voraussichtliche Warmeversorgungsart im Zieljahr

Gebiet fir dezentrale Versorgung
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B. Beispiel-Standortauskunft Grundwasserwarmepumpe

UmweItAtIas@ Bayerisches Landesamt fur 5"2
Bayern Umwelt [S5EwS

Angewandte Geologie

Standortauskunft Grundwasserwiarmepumpe

Scheinfeld
DN v I ) ] UTM-Koordinaten (Zone 32):
; %y Ny Al . Ostwert: 605.571

B A A ALY 3/ Nordwert: 5.502.472

L
1000 Muler

Ergebnis an lhrem Standort

€3 Der Bau einer Grundwasserwarmepumpenanlage ist nach derzeitigem Kenntnisstand nicht moglich.
7 Der Standort liegt zuiterhalb eines Wasserschutzgebietes (WSG).

* . Aus Griinden des Grundwasserschutzes ist eine (tiefere) Bohrung voraussichtlich nicihi eriann,

' Beieiner Bohrung kdnnen =ufatgesioine angetroffen werden.

2 Im Umkreis von 50 m befindet sich keine bekannte geologische Storung.

¢ Bis 100 m Tiefe werden voraussichtiich Festgesteine durchbohrt.

-ﬂ- Es liegen keine Daten zu Flurabstand und Grundwassermachtigkeit vor.

Ersteinschatzung fir oberflaichennahe Entzugssysteme am Standort

Erdwarmesonde: Erdwarmekollektor: Grundwasserwarmepumpe:
moglich

nicht moglich nicht moglich

Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU), Burgermeister-Ulrich-Straf2e 160, 86179 Augsburg, waww.fu.bayern.de Seite 1

121
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Anhang

Standortzwskundt Grundwassenwvarmepurnpe

Allgemeine Standortbedingungen

In Bayern wird die Erdwarmenuizung aus Grinden des Grundwasserschuizes sehr sensibel gehandhabl. Dies gilt
insbesondere in den ausgewiesenen VWasserschulzgebieten sowie in geologisch und hydrogeologisch kritischen
Gebieten. Hier kann der Bau einer Grundwassenwarmepumpenanlage untersagl werden oder ist nach
Einzelfallprifung wnier Auflagen mioglich. Der Kartenausschnitt zeigt die geologische und hydrogeologische
Ersteinzchatzung im Umkreis des ausgewadhlten Standories.

Nutzungsméglichkeiten der oberflachennahen Erdwarme
mittels Grundwasserwamepumpe

Der Bau einer Grundwasserwarmepumps ist
b B magich
maghich {bedarf aber einer Einzefalpriifung durch die
(Y o Fachbehands)
maghich {Moorgebiet - bedarf einer Emnzelfallpriifung durch
die Fachb=hinde)
B nicht méglich (Moorgebies)
nicht méglich (peclogisch und hydrogeclogisch odar
wasserwirtschaftiich kritisch)
Bl richt maglich (Wasserschutzgehist)
BB richt miglich (Gewdsser)

UL Pl

Malstab 1:10.000
It -iEE BT E[ii! ks r‘E:I:i.E

Hydrogeologische Standortbedingungen

Fiir die thermische Mulzung des Grundwassers in Bayemn sind die hydrogeologischen Verhalinisse am Sfandort von
groler Bedeutung. Enischeidend sind unmier anderem der Grundwassereitertyp (Poren-, Klufi-, Karst-
Grundwasserleiter), die Durchlassigkeit der Gesteine, die hydraulische Situafion [(Grundwasserflurabstand,
Grundwasserfliefrchiung) sowie die Grundwassermachiigkeit

Hydregeologische Eigenschaften

Hydrogeologische Einheit

Grundwassergeringleiter; bildet zusammen mit Estherfenschichten
Grundwassergeringleiterkomplex, lokal auch grundwasserihrend
(v. a. in Grundgips)

IMyophorenschichien

mis  der

Orienfierend sind  die
Hydrogeologischen  Karieranleitung

Durchlassigkeitsklassen und Durchlassigkeitsbeiwerte  (ki-Werte) in
(Ad-hoo-AG  Hydrogeclogie  1887)  angegeben.

Grundwasszereiter

Leitertyp Grundwaszsergenngleiter

To10 1=10= 110~ 1=10% 1=10* I=10* 1100 3100 110 310 110

ki-Wert Grenzen [m/fz]

1 1 1 1 1
Durchiaszigkeits- T & § 4 3 2 1
klasse Sullerst pering | sehe gering pering makig mittel hoch sehr hoch
Seite 2
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Anhang

Hydrogeologische Ubersicht

Der Kartenausschnitt zeigt die hydrogeclogischen Einheiten und Deckschichien im Umfeld des ausgewahlten
Standortes basierend auf der Hydrogeologischen Karle im MaRstab 1:100.000.

Q Hydrogeologische Verhaltnisse am ausgewahltean
 Standort

Hydrogeclogische Einheit:
[ Myophorienschichten

Diecischicht:
& nicht worhanden odar noch nicht bearbeiist

I e
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Standortauskunft Grundwassenwirmepurmpe

Der Kartenausschnitt zeigh die Verbreitung der Grundwasserstockwerke, die Bereiche mit artesisch gespannten
Grundwasser, die Grundwassergleichen sowie die zu deren Konstrukfion verwendeten Stitzpunkie im Umfeld des
ausgewahlten Standories basierend auf der Hydrogeclogischen Karte im Mastab 1:100.000.

q Hydrogeologische Einheit am gewahlten Standort
Myophonienschichten
o p Hydrogeologische Verh3ltnisse am auspewshlten
SCHEINFELD Standort
‘orherrschendes Grundwasserstockwerk:
Muschellalk, Gberdeckt durch Unterer Keuper
bis Gipskeupsr
Markt Bibart : Wb  Derzeit sind keine Informationen zu den
hydraulischen Spannungsverhaknissen am
gewshiten Standort werfligbar.
[
1 D0 Maliztat 1:50.000
Limmeeeitadlas Bayvem: Angewandts Gealogie
Legende zum Kartenausschnitt
Grundwassergleichen: Stifzpunkie der Grundwassergleichen: erbreitung der Gnmdwasserstockwerke:
a Pl ST S3E] NSDY S SR m B A TR S et P R PRI E T Duw-ruuzmm1

GRRILEE ke

Blapchakol, sk dunh Urisse Maipar bl Gipasagar

Bereiche anesisch gespannien Grundwassers:

E} i R 2381 R2EN P SANRa
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Standoraweskundt Grundwassenwirmepumpe

Zusammenfassung fiir lhren Standort

Bohrtiefen- Flurabstand Grundwasser- altermalive
begrenzung ; machtigkeit Erdwarmesysteme
Bohrung ) .
auBerhalb voraussichtlich ke‘":‘h'c‘“gabe m'"fhmgme Erdwarmekollektor
nicht erlaubt vorhander vorhanden

ﬂ- Im Umkreizs von 500 Meter des von Ihnen gewahlten Standortes wurden 9 Bohrungen gefunden.
Umsveitatflas Bayern: Geologie  (Darstellung von Bohrungen im UmweltAlias Bayemn)

Allgemeine Hinweise zur Standortauskunft fir Grundwasserwirmepumpen

Die Standortauskunft gibt einen ersten orientierenden Uberblick iber die Bedingungen am Standort. Sie wird rein
technizch generief und beruht auf den Kenniniszen und Erfahrungen des Eayerischen Landesamies fir Unmwelt.
Sie ersetzt keine Detailuntersuchung und Planung durch ein Fachbiiro.

Lassen Sie sich gut beraten!

Eine gute Planung vermeidet viele Unannehmlichkeiten und Uberraschungen. Wir empfehlen daher die Planung
durch ein Fachbiro {z. B. ein Geologisches Ingenieurbire) durchfibhren zu lassen, das mit den regionalen
Gegebenheiten veriraut ist.

Vieitere Informationen zu Erdwarme in Bayemn erhalten Sie unter:

Umweltillas Bavem: Angewandte Geologie
(Kartendienst des Bayerischen Landesamtes filr Umwvelt)

Oberflz Geol .
{Informationen zur Erdwarmenuizung in Bayem)

Energie-Atlas Bayem
{Informationen zum Thema Energie in Eayem)

Die ersten Schritte - das Genehmigungsverfahren

Die Kreisvenwaltiungsbehorde
. priift die eingereichten Antragsunieragen
@

Anschrift der Genehmigungzsbehorde:
Unteragen zur Antragssieliung Landratsamt Meustadt a. d. Aisch - Bad Windsheim
Konrad-Adenauer-Sir. 1
91474 Heustadt a. d. Aisch
Tel 09161/92-0{-4206)
Fasc 09161/92-94206
postsielle@andkreis-nea.de
hitps:/hnvwe kreis-nea.de

Bayensches Landesamt fir Urmwelt (LAY, Bargermeister-Ulnch-Stralfe 160, 36179 Augsburg, s fu bayem. de Seite 5
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Standortzuskundt GrundwassenwSmepurmpe

Hinweise (Wasser- und Bergrecht, Standortauswahlgesetz)

Fir den Bau wund Befrieb won Grundwassenwamepumpenanlagen sind die Beslimmungen des
Wazsserhaushaltzgeseizes (WHG) in Verbindung mit dem Bayerischen VWassergeseiz (BayWs) und der hierzu
ergangenen Verwalungsvorschrift (VWas) malkgebend. Die zusiandigen Anzeige- und Genehmigungsbehorden
filr Anlagen simd die unteren VWasserbehorden (Landratzami, Umweliamt). Die Erdwarmenutzung unterliegt
grund=satzlich auch den Regelungen des Bundesberggeseizes (BBergG). In Bayern werden jedoch mur
Erdwarmeaniagen mit Bohrungen von mehr als 100 m Tiefe und/oder einer thermizschen Leistung von = 200 kKW
bergrechitfich behandeft. Unabhamgig von den hier gemachien Angaben pruft die unierse VWasserbehorde die
Zulassigkeit des Vorhabens, gegebenenfalls mit Auflagen. Das Ergebnis der Priifung kann daher von der hier
dargestellten Erstbewertung abweichen.

Durch die ab 16.08.2017 fir Bohrungen dber 100 m Tiefe erforderiche Prifung der bundesgeseizlichen
Sicherungsvorschriften (§ 21 Standortauswahlgesetz) durch die Zulassungsbehirde ist mit  langeren
Eearbeitungszeiten fur die Zulassung der Vorhaben zu rechnen {www.bfe bund.de — Standorauswahlverfahren —
Schutz moglicher Standorte).

Weitergabe der Bohrergebnisse

Laut Geolegiedatengesetz sind dem Bayerischen Landesamt fir Unmweelt - Geologischer Dienst in angemessener
Zeit (vier Wochen) nach Abschluss der Bohrarbeiten die Lage, Gelandehdhe, Schichienverzeichnisse,
Ausbauzeichnungen, angetroffene Grundwasserverhalinisse und gegebenenfalls Ergebnisse der geophysikalischen
Untersuchungen zu dbersenden.
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